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Metodicky materidl

Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Strojové rozpozndvanie emocii

Slovo na uvod

Vdzend pani ucitelka, vazeny pan ucitel,

dostdva sa vém do ruk metodicky materidl, ktory vznikol s cielom podporit vzdeldvanie v oblasti umelej inteligencie na zdkladnych
a strednych $koldch. Tdto aktivita sa zameriava na strojovu detekciu emacil z ludskej tvdre. Tému otvdrame najmé z pohladu
etiky, ale v lekcii je, samozrejme, vysvetlené aj fungovanie tychto systémov. V metodike ndjdete aj rozSirujucu aktivitu analyzy
sentimentu z textu. Lekcia priomo nenadvézuje na predchdadzajucu, ale je ddlezitym dielikom v skladacke porozumenia
sucasnému svetu. Dakujeme, Ze mdte chut, energiu aj odvahu oboznamovat Ziakov s témou umelej inteligencie!

— tim iniciativy Al detom

5
Mt Ziaci si v metodike vyskusaju rozne
ndstroje, ktoré deteguju emaocie v tvdri. Na
ich analyzu v obrdzku posluzi MorphCast,
v texte ChatGPT (alebo iny cetbot),

pripadne ndstroj Free Sentiment Analyzer.

Zdkladna
orientdcia
Vv téme

Informdcie o lekcii

Vstupné znalosti/odporuc¢ané roéniky, dizka lekcie
8.a 9. roénkk Z8 a SS, 45 - 90 minut.

Stavebné kamene
Strojové rozpozndvanie emacif.

Co sa Ziaci ugia?
Systémy umelej inteligencie dokdzu s urcitou presnostou detegovat
emocie Vv texte, na obraze, vo videu alebo v hlase.

Preco sa to ucia?
Kriticky uvazuju nad vyuzivanim digitdinych sluzieb a zariadent
v beznom Zzivote.

Ako spozndme, ze sa to naucili?

Vysvetlia princip strojového rozpozndvania emdcii z ludskej tvdre.
Opisu etické aspekty spojené s touto technoldgiou.

Bloomova taxonomia

Porozumenie: Ziaci vysvetluju principy strojoveho rozpozndvania emacif
Vv texte, obrdzkoch a hlase.

Aplikdcia: Pouzivaju MorphCast na analyzu emdaci.

Analyza: Analyzuju vysledky rozpozndvania emocii a diskutujd o ich
presnosti a obmedzeniach.

Digitdlne kompetencie
Vyuzitie a zapojenie.

Prinos a vyvoj.

Pomécky
Pedagdg: projektor, prezentdcia.
Ziaci: poditade alebo tablety s kamerou.

Materidl vytvoril tim neziskovej organizécie Al détem v rdmci
projektu Al Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 -

Medzindrodnd.

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,
vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltucovd, ale na zostru¢nenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.

Formuldr na
Rripomienky



https://demo.morphcast.com/sdk-features/index.html?video&sv=false&emotionBalancer=true&features=DCE5CC6B7
https://chat.openai.com/
https://danielsoper.com/sentimentanalysis/default.aspx
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FWi0TpRyCUS4Vfo0PxYUyLPriR5rbWtOnInFFT4aQc9UN0g0R0lLQ1gyRzFMVjdXMkEwM0NCVjhTRy4u&origin=QRCode
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FWi0TpRyCUS4Vfo0PxYUyLPriR5rbWtOnInFFT4aQc9UN0g0R0lLQ1gyRzFMVjdXMkEwM0NCVjhTRy4u&origin=QRCode
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Sulad so statnym vzdeldvacim programom

SVP ZV 2023 - 3. cyklus

CLOVEK A SPOLOCNOST - Obégianska nduka / Obgiansky komponent

9. ciel: Analyzovat medidine obsahy, vratane socidinych sieti a ich vplyv na spravanie a postoje ludi, regulovat viastné spravanie v online prostredi.
vykonovy Standard:
® rozpoznat dezinformdcie a nepravdivé medidine obsahy
® identifikovat vhodné a nevhodné medidine obsahy a ich vplyv na sebaobraz a viastné postoje
obsahovy standard:
® Kriticky pristup k medidlnym obsahom:
O Analyzovanie vplyvu médii, dezinformdcii, reklamy a inej audiovizudinej produkcie na sprdvanie ludi a verejnu mienku.
0 Regulovanie viastného sprdvania v medidinom prostredi (socidine siete, virtudina realita, umeld inteligencia).
® Uvazovanie o spolo¢enskych vyzvach sucasnosti:
O Etické aspekty pouzivania umelej inteligencie.

CLOVEK A SPOLOCNOST - Etickd vychova / Eticko-osobnostny komponent

vykonovy Standard:
® analyzovat a vyhodnotit mordine dilematicku situdiciu
obsahovy standard:
® Ndevik diskusie o etickych témach a rieSenie mordlinych dilem:
O Uvedomovanie si mordinych principov a hladanie etickych limitov vo svete vedy, techniky a kultury.
O Etika v sucasnom svete.

INFORMATIKA

9. ciel: Analyticky posudzovat digitdine technoldgie.
5. ciel: Zozndmit sa digitdinou reprezentdciou informdcii réznych typov.
vykonovy Standard:
® diskutovat o digitdinych technolégidéch a ich vplyve na ostatnych
®  ziskat informdcie réznych typov pomocou konkrétnych ndstrojov (napriklad zoskenovanim, odfotenim, nahranim zvuku, videa, ...)
® diskutovat o etickom pouzivani digitdinych produktov
obsahovy Standard:
® Digitdlna spolo¢nost:
o Diskusia o umelej inteligencii a jej moznostiach/obmedzeniach.
® Technologie / Pocitacove siete:
O Diskusia o rizikdch a etickom sprdvani na internete.

SLOVENSKY JAZYK A LITERATURA

7. ciel: Ziskat a spracovat informdcie z réznych médii (tlacenych, digitdinych, audiovizudinych), veku primerane kriticky posudit pravdivost a spolahlivost
informacii a ich zmysluplné vyuzitie.
vykonovy Standard:
® kriticky posudit pravdivost a spolahlivost informdcii a ich zmysluplné vyuzitie
® vytvorit primerane ndro¢ny pisany, obrazovo-pisany a digitdlny text s cielom objektivne informovat, objasnit problém a vyjadrit ndzor podlozeny
argumentmi
obsahovy Standard:
® Vecnd recepcia / Zdnre vecného textu:
O Porozumenie medidlinym textom: stru¢nd a rozsirend sprdva, spravodajskd reportdz, spravodajsky rozhovor, komentdr, blog (viog), podcast.
®  Komunikaénd interakcia / Dialogickd komunikdcia:
O Identifikovanie manipulativnej komunikdcie a efektivna reakcia na fAu.
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SVP 2015

ETICKA VYCHOVA - 8. a 9.roénik

vykonovy Standard:

® pomenovat city zodpovedajlce prezivaniu pohody a nepohody
® rozlisit kultivovanost a nekultivovanost vo vyjadrovani citov

® analyzovat prvky medidineho produktu

® vytvorit ndvrh viastného medidineho produktu

® diskutovat o vyhoddch a nevyhoddch pouzivania internetu

obsahovy Standard:
® Identifikdcia a vyjadrovanie citov:
o city,
©  kultivované vyjadrovanie citov.
®  Masmedidine vplyvy:
© typy medidinych produktov,
O uzivanie internetu.

SLOVENSKY JAZYK A LITERATURA - 8. a 9. roénik

vykonovy Standard:

® vyhladat uréené lexikdine prostriedky v texte a posudit ich Stylisticky vyznam
® vyuzivat v jazykovom prejave diferencovanu slovnu zdsobu s ohladom na komunika&nu situdciu a komunikacnych partnerov

obsahovy Standard:

®  Pochopit obsah textu (Citanie s porozumenim):

© neutrdine slovd,
O citovo zafarbené (expresivne) slova.

® Pouzivat slovnu zdsobu primeranu uréitému cielu komunikdcie a publiku (Hovorenie):
O neutrdine slovd - citovo zafarbené (expresivne) slova.

INFORMATIKA - 8. roénik

vykonovy Standard:
® diskutovat o rizikdch na internete

® diskutovat o déveryhodnosti informdcii na webe

® diskutovat o vyuZziti konkrétnych nastrojov digitdinych technoldgii pri uéenf sa inych predmetov

obsahovy Standard:

® Informacnd spolo¢nost - bezpecnost a rizikd:
O rizikd na internete a socidinych sietach,

O doéveryhodnost ziskanych informdci.

® Informa¢nd spolo¢nost - digitdine technoldgie v spolo&nosti:
© digitdine technoldgie ako ndstroje pre vypocet, komunikdciu.

SVP ZV 2023: AI gramotnost

Suéast baliéka

Vzdelavaci cyklus

Struény opis metodiky

Medidlna vychova

3. cyklus

Metodika uvddza ziakov do tématu strojovej detekcie emacii z ludskej tvdre, textu a hlasu. V
evokdcii ziaci diskutuju o tom, z Eoho ludia rozpozndvaju emdcie a pokusaju sa identifikovat
pocity na syntetickych tvdrach vygenerovanych Al Hlavnou aktivitou je praca s ndstrojom
MorphCast, ktory v redinom ¢ase analyzuje vyrazy tvdre cez kameru.

Ziaci testuju presnost nastroja, diskutujui o jeho obmedzeniach (kulttirne rozdiely, kvalita
kamery, zaujatost trénovacich ddt) a pozeraju video s detekciou emdcii v prejave Donalda
Trumpa z roku 2017. RozSirujuca aktivita zahffia analyzu sentimentu textu pomocou Cetbota.
Metodika sa dékladne venuje etickym dilemam (sukromie, zneuzitie v reklame a politike,
diskrimindcia).
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Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Komponenty AI gramotnosti

Ciele AI gramotnosti

Klucoveé obsahy
a oc¢akdvané sposobilosti

Zdoévodnenie prepojenia

Pozndmky
a odporuéania

Komponent 1: Principy fungovania AI
Komponent 3: Kritické myslenie
Komponent 4: Zodpovednost a bezpeénost

3. cyklus:

- Porozumiet principom fungovania AL (LLM, asistenti, agenti) a vplyvu kvality ddt na zaujatost
vystupov.

- Kriticky overovat vystupy Al, rozpozndvat manipuldciu a dezinformdcie.

- Systematicky uplatrovat zésady ochrany sukromia v interakcii s AL

- Analyzovat vplyv Al na jednotlivea, spoloénost a Zivotné prostredie.

Dadta ako zdklad AI

- Analyzovat Ulohu ddt pri trénovani modelov a vysvetlit vztah medzi kvalitou ddt, zaujatostou
a spolahlivostou vystupov.

- Posudit doélezitost ludského dohladu nad datami a vystupmi AI modelov.

Rozpozndvanie Al systémov

- Mapovat pritomnost Al v réznych oblastiach spoloénosti vrdtane systémov, ktoré funguju v
pozadi a nie su priamo interaktivne (napr. algoritmy socidinych siet).

- Porovnat rézne typy Al systémov z hladiska ich Uc¢elu, schopnosti a obmedzeni, vratane
vysvetlenia rozdielu medzi Al asistentom a Al agentom.

Overovanie vystupov Al

- Identifikovat rézne typy chyb a skresleni vo vystupoch Al (napr. halucindcie, stereotypy,
eticku predpojatost alebo nadmernu snahu Al vyhoviet pouzivatelovi).

- Systematicky overovat spravnost a relevantnost vystupov Al pomocou viacerych overenych
zdrojov.

Ochrana sukromia a bezpeénost

- Opisat, ako algoritmy Al na pozadi (napr. na socidinych sietach) zbieraju, kombinuju a
vyhodnocuju udaje o sprévani pouzivatela bez jeho priameho vedomia.

- Posudit rizika spojené s digitdinou identitou v prostredi, kde Al neustdle spracovdva a
uchovdva pouzivatelskeé ddta.

Kultura a etika pouzivania AI

- Na prikladoch posudit etické dilemy spojené s Al, ako su otdzky autorstva, plagidtorstva a
trénovania modelov na dielach inych tvorcov bez ich suhlasu.

Environmentdlne a socidine vplyvy

- Analyzovat vplyv Al na spoloénost (napr. na trh prdce, socidinu nerovnost).

Diskusia o tom, ako bol model MorphCast natrénovany (anotované tvdre s oznacenim emaocif),
priamo ilustruje princip strojového u¢enia s ucitelom a vztah medzi kvalitou/rozmanitostou
trénovacich ddt a spolahlivostou vystupov. Ziaci na viastnom teste zistia, ze model robf chyby
— &o naplfia sposobilost identifikovat typy chyb a skresleni vo vystupoch Al (zaujatost vodi
etnickej skupine, kulturne rozdiely v expresii emaocii).

Video s detekciou emadcii v prejave Donalda Trumpa a néslednd skupinovd diskusia o etickych
dilemdch (sledovanie bez suhlasu, zneuZitie v politike a reklame, diskrimindcia pri pracovnych
pohovoroch) priamo rozvijaju analytické myslenie o vplyve Al na spolo¢nost a o
zodpovednosti tvorcov Al systémov. Rozsirujuca aktivita analyzy sentimentu pomocou
Cetbota prepdja metodiku s komponentom Tvorba a spoluprdca s AL

Ndstroj MorphCast je zadarmo, nevyZaduje prihidsenie a spia GDPR (ddta neukladd).
Kazdych 60 sekund vyzaduje obnovenie strdanky (kldves F5) kvéli licenénému okienku —
odporuc¢ame ziakov na to vopred upozornit. Pre prdcu s analytickymi ndstrojmi v rozsirujucej
aktivite platia rovnaké vekové obmedzenia ako pri dalsich ¢etbotoch (13 rokov).

Metodika md silny medzipredmetovy potencidl: etickd vychova (mordine dilemy stvisiace so
sledovanim), slovensky jazyk (expresivna vs. neutrdina slovnd zasoba pri analyze sentimentu),
informatika (principy pocitacového videnia). Odporuc¢ame realizovat ju pred Medidinou
vychovou V. (syntetickd redlita), kedZe téma rozpozndvania autenticity tvdri prirodzene
prechddza do problematiky deepfakes.
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Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (AI - Artificial Intelligence)

Ziadna z definicil terminu ,umeld inteligencia® viastne nie je
ustdlend. V3etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitacoveého
programu a slizi na rieSenie Uloh, na ktoré bol predtym
potrebny znacny udsky intelekt, a teda boli doménou ludi.
Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storocia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najma ich
tvorit.

Strojové ucenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenosti,

su toho schopné aj Elovekom vytvorené stroje. Stroje sa
ucia pomocou metody, ktord sa nazyva strojoveé ucenie.

Td umozruje systémom umelej inteligencie, aby neboli len
suborom vopred naprogramovanych akcii, ale aby samy
prichadzali s novymi rieSeniami. Cielom metdd strojového
ucenia je odhalit vzory vyskytujuce sa vo velkom mnozstve
ddt. Strojové ucenie je tiez pododbor umelej inteligencie.

Analyza sentimentu (Sentiment Analysis)

Analyza sentimentu je proces, ktory umozfiuje systémom
umelej inteligencie rozpoznat a interpretovat emaocie

v texte. Pri jeho analyze sa system pozerd napriklad na
slovd a frazy, aby urcil, &i je emdcia pozitivna, negativna
alebo neutrdlna. Tdato technoldgia sa vyuziva v Sirokej Skadle
aplikdcii, od monitorovania znaciek a produktov na
socidinych sietach cez zlepSovanie zdkaznickeho servisu
az po vyvoj interaktivnych &etbotov a asistentov, ktorf su
schopni empatickejSej komunikdcie s pouzivatelmi.

Rozpozndvanie emdcii v tvadri (Facial Emotion
Recognition)

Proces, ktory umozfiuje systémom umelej inteligencie
analyzovat a interpretovat udské emadcie z vyrazu tvdre.
Pouziva sa na to kombindcia pod&itacového videnia

a strojového ucenia, ktord dokdze identifikovat Specifické
rysy tvdre, ako su usmev, zamracenie Ci zdvihnuté obocie,
a na zdklade tychto rysov urcit, akd emociu Clovek
vyjadruje. Systém moéze napriklad rozpoznat, ze ak md
niekto zdvihnute kutiky Ust, pravdepodobne sa smeje alebo
je stastny. Tdto technoldgia nachddza uplatnenie v réznych
oblastiach, od vylepSenia zdkaznickeho servisu cez
bezpecnostné aplikdcie az po vyvoj pokrocilych
interaktivnych hraciek a robotov, ktoré mézu lepsie
interagovat s ludmi na zdklade ich emociondineho stavu.

Rozpozndvanie emdcii v hlase (Speech Emotion
Recognition)

Proces, pri ktorom systém umelej inteligencie analyzuje
[udsky hlas s cielom identifikovat emociondiny stav
hovoriaceho. Tdto technoldgia sa opiera o analyzu réznych
akustickych vilastnosti hlasu, ako je ton, sila, rychlost

a intondcia, aby odhalila, aké emdcie osoba preziva,
pripadne médze ukazovat nha smutok alebo Unavu.
Rozpozndavanie emacii v hlase md Sirokeé uplatnenie.

V zdkaznickom servise mbze pombdct identifikovat
nespokojnych alebo frustrovanych zdkaznikov, aby bolo
mozné lepsie reagovat na ich potreby. V zdravotnictve
mdbze prispiet k diagnostike a monitorovaniu dusevného
zdravia na zdklade zmien v emociondinom prejave
pacienta. Rozpozndvanie emaocii v hlase tak otvdra nové
moznosti na vytvdranie citlivejSich a intuitivnejsich
technologickych rieseni.
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Metodicky materidl Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Evokdcia ®

Z ¢oho poznd$, ako sa citi§?
Mozné odpovede: Vnimam svoje emdcie a telesné prejavy; na zdklade interakcie s druhymi ludmi..

Zamysli sa

a diskutuj Zavri na 5 sekund oéi a skus vnimat svoje emocie, myslienky a telo. Uvedom si, ako sa teraz citis.

Z ¢oho vSetkého podl'a teba l'udia dokdzu rozpoznat, ako sa citia druhi?
MoZzné odpovede: Z vyrazu tvdre, postoja a gest; z toho, ¢o ludia hovoria a ako to hovoria (intondcia, sila
hlasu); zo socidinej interakcie (napr. izoldcia od ostatnych méze ukazovat na smutok); z kontextu situdcie...

|
Prezentdcia strana 02 {
4

|
|
1
.

Pozri sa na nasledujuce syntetické (vygenerované) tvdre. Opi$, aké emécie ich vyrazy vyjadruju.

Syntetické obrazy
vygenerovala aplikdcia
Midjourney (verzia 6).

Snazili sme sa rozpoznat emoécie zo syntetickych tvdri. Pri niektorych prikladoch to nebolo 'ahké.
Myslis si, Ze l'udia dokdzu vzdy spol'ahlivo rozpoznat, ako sa druhi citia?

MoZznd odpoved: Mdlokedy sme schopni rozpoznat presne, ako sa druhy ¢lovek citi.

Je tazsie spoznat, ako sa druhy élovek citi, ked mdme len jeho fotografiu, ako ked' sme s nim v jednej
miestnosti. V miestnosti mdZeme vidiet, ako sa pohybuje, aké gestd robi a o sa okolo neho deje. Co
d'alSie ndm mdze poméct lepsie pochopit, aké ma druhy élovek emocie?

Moznd odpoved: To, Ze ho dobre pozndme.

MéZeme rovnaké principy rozpozndvania emdcii ako u l'udi aplikovat aj u zvierat?
Moznd odpoved: Medzi ludmi a zvieratami existuju zna¢né rozdiely a, samozrejme, rozdiely existuju aj medzi
réznymi zvieratami. Preto skér nie, aj ked' su druhy, ktoré su ludom blizSie.

Ako vyjadruje emodcie macka alebo pes?
Psy mézu napriklad stastne vrtiet chvostom, zatial' o macky mdzu vyjadrovat spokojnost miaukanim alebo
pradenim.

Mysli$ si, Ze stroje (poéitace, roboti) dokazu spoznat, ako sa l'udia citia?
Ziaci si to vyskusaju v tejto lekci.
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Metodicky materidl Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Uvedomenie @

15
minut {

|
Prezentdcia strana 03 |
J

Ziaci si vyskusaju strojové rozpozndvanie emdcii z vyrazu tvdre (prezentdcia strana 03).
Mo&Zu pracovat samostatne alebo v skupinkdch - podla toho, kolko mdte k dispozicii zariadeni s kamerou.

Ndstroj MorphCast je zadarmo a nie je potrebné sa dor prihlasovat, no kazdych 60 sekund vyskoéi

EIEE Poskytnite ziokom adresu ndstroja MorphCast: bit.ly/morphcast
okienko vyZadujuce zadanie licenéného kl'i¢a - staci ale obnovit strdnku kldvesom F5. Morphcast

II_ vyhovuje Standardom GDPR, vyvojdri neukladaju Ziadne ddta z interakcie s pouzivatelom. Sluzi na detekciu
emaocii v ludskej tvadri a poskytuje mnozstvo informdcii - okrem detekcie emdcii aj informdcie o veku
. a pohlavi. Na to, aby ndstroj fungoval, treba v prehliadaci povolit pouZitie kamery.
MorphCast

o

Obstructive

FEATURES

Zapnite
funkciu et Frlziglis

Affect » - [
Wistrustfur
¥

Aktivne
Ndvrhy pre Ziakov:

Navrhnite Ziakom, Ze sa mozu pokusit vystriedat

vyrazy takym spdsobom, aby pokryli celé

spektrum kruznice. To, kde sa nachddzaju,

ukazuje biely rozostreny kruh, ktory sa pohybuje ‘

v rdmci kruznice. Negativne Pozitivhe

Spytajte sa, ako aplikdcia vyhodnotila ich
neutrdliny vyraz. Vyhodnotila niektoré vyrazy
¢iastocne alebo uplne zle?

Sedia klucove slovd uvedené nalavo od kruznice

k emacii, ktoru ziaci svojim vyrazom zamyslali?

5 IO , . (e Pasivne
Ziaci sa mbézu tiez zamerat na detekciu emaci

na spodnom paneli (8kaly).
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https://bit.ly/morphcast
http://demo.morphcast.com/sdk-features/index.html?video&sv=false&emotionBalancer=true&features=DCE5CC6B7

Metodicky materidl

Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Prejav Donalda
Trumpa (2017)

a

Diskutujte so ziakmi.

Skusali sme, ako funguje strojové rozpozndvanie emdcii v ndstroji MorphCast. Ako vam to fungovalo?
Rozpozndvala aplikdcia vase vyrazy s vysokou presnostou?

Aplikacii ako MorphCast je viac, niektoré funguju horsie a niektoré lepsie. Myslis$ si, Zze by aplikdcia
MorphCast fungovala na rozpozndvanie emdcii u zvierat?

Nefungovala, pokial nebola natrénovand tak, aby rozpozndavala zvieratd (obrdzky, na ktorych sa program
na rozpozndvanie emacii trénoval, neobsahovali zvieratd spolu s oznacenim toho, ako sa citia). My ludia

a zvieratd sme prilis odlisni.

Ako je mozné, Ze niektoré aplikdcie dokdzu rozpozndvat emocie? Ako boli vytvorené?

Su to systémy, ktoré ,videli“ velké mnoZstvo ddt, v ktorych hiadali podobnosti (vzory). Za rozhranim aplikdcie

MorphCast je takzvany model strojového ucenia natrénovany na velkom mnozstve ludskych tvari, ktoré boli
[udmi oznagené (anotovaneé). Napriklad mnoho fotografif tvdri s veselym vyrazom, ktoré ludia popisali ako
Lvesely vyraz” a pod. Pokial je takych ddt vela, model, ktory v nich hiadd podobnosti (vzory), dokdaze na
z¢klade toho urcovat vyrazy na tvdrach, ktoré este nikdy nevidel, pretoze my ludia médme podobné rysy.
Vaesinou plati, Ze ¢im viac ddt model md, tym lepsie je schopny klasifikovat nové Udaje.

Na €o by sme mohli vyuzit strojové rozpozndvanie emacii v tvarach?
Tdto technologia nachddza uplatnenie v réznych oblastiach, od vylepSenia zdkaznickeho servisu cez

bezpecnostné aplikdcie az po vyvoj pokrocilych interaktivnych hraciek a robotov, ktoré mézu lepsie
interagovat s ludmi na zdklade ich emociondineho stavu.

Pustite ziakom video (netreba celé).

YouTube: www.youtube.com/watch?v=Gy_xTyHTxsU

Video obsahuje zdznam z vystupenia Donalda Trumpa z roku 2017 z Valného zhromazdenia OSN.
Vo svojom prejave sa zameral na bezohladny pristup Severnej Kérey. Prezident hovoril o postoji OSN
a spojencov k raketovej krize.

Systém (uz neexistujucej spolo¢nosti Emotion Research Lab) deteguje emdcie v tvdri Donalda Trumpa.

,

i
| Zapisujte ndmety Ziakov na tabulu alebo flipchart a farebnym zakruzkovanim nasledne oznacte podobne.
| Potom pomenuijte zhluky a diskutujte o nich.

\

Videli sme priklad strojového rozpozndvania emdcii v prejave Donalda Trumpa v roku 2017. Napadaju
ti nejaké otdazky tykajuce sa mordlnych alebo etickych dilem spojenych s touto technolégiou?
Sukromie a sledovanie: Strojové rozpozndvanie emaocii mdze byt pouZzité na sledovanie ludi bez ich suhlasu
alebo vedomia. To vyvoldva otdzky tykajuce sa prdva na sukromie. Je etické monitorovat emociondine stavy
[udi bez toho, aby o tom vedeli?

Zneuzitie technoldgie: Existuje riziko, Ze tdto technoldgia méze byt zneuZitd napriklad v reklome alebo
politike na manipuldciu s ndzormi a emaociami fudi. Ako by sa malo zabezpecit, Ze sa technologia bude
pouzivat spdsobom, ktory reSpektuje etické normy?

Nespravna interpretdcia: Systemy mdzu nesprdvne interpretovat emociondine stavy. To mdze viest

k diskrimindcii, napriklad ak by sa tieto systémy pouzili na vyber kandiddtov pri pracovnom pohovore.

Mysli$ si, ze vo videu fungovalo rozpozndvanie emacii vzdy spravne?

Strojové rozpozndvanie emacii z tvdre nefunguje vzdy sprdvne - naopak, tieto systémy vykazuju
konzistentnu chybovost. Presnost mézu ovplyvrovat rézne faktory:

Tieto systémy su zavislé od ddat, na ktorych boli trénované. Pokial su data obmedzené alebo skreslené
(napriklad ak obsahuju tvdre iba urcitej etnickej skupiny), moze to ovplyvnit schopnost systému sprdavne
rozpoznavat emdcie u SirSej populdcie.

Emociondlne vyrazy sa mézu lisit v zdvislosti od kultirneho a socidineho kontextu. Co je povazované za
vyraz radosti v jednej kultUre, nemusi byt rovnako vnimané v inej.

Emdcie nie su vzdy jednoznaéné a mozu byt vyjadrené réznymi sposobmi.

Presnost rozpozndvania emaocii mdze tiez byt ovplyvnend kvalitou kamery, osvetlenim a podobne.

08


https://www.youtube.com/watch?v=Gy_xTyHTxsU
https://www.youtube.com/watch?v=Gy_xTyHTxsU
https://www.youtube.com/watch?v=Gy_xTyHTxsU

Metodicky materidl

Medidlna vychova IV. — Strojové rozpozndvanie emaocii

Reflexia

Zamysli sa
a zdiel'aj

Ak vdm

zostane
cas

Vrdtte sa so Ziakmi k téme lekcie.

Akym spdsobom technoldgia rozpozndva emdcie v tvari?

MoZnd odpoved: Model strojového ucenia, vdaka ktorému aplikdcia MorphCast rozpozndva emdcie
v [udskej tvari, ,videl” velké mnozstvo ddt — konkrétne ludskych tvari, ktoré boli ludmi oznacene
(anotované). V tychto ddtach potom hladal podobnosti (vzory).

Aké faktory mézu ovplyvnit presnost rozpozndvania emdcii pomocou ndstroja MorphCast?

Na presnost rozpozndvania emdcii pomocou ndstroja MorphCast méze mat vplyv niekolko faktorov:
Kvalita obrazu: ZIé osvetlenie, nizke rozlisenie kamery alebo rozmazany obraz mézu spdsobit problémy pri
rozpozndvani vyrazov tvdre.

Kulturne rozdiely: R6zne kultury mézu vyjadrovat rovnaké emdcie odliSnymi spdsobmi, o mdze ovplyvnit
presnost rozpozndavania.

Nedostatok dat na tréning modelu: Pokial model nebol natrénovany na dostatocne réznorodych ddtach
(napriklad na tvdrach réznych etnickych skupin), jeho schopnost sprdvne rozpozndvat emdcie mdze byt
obmedzena.

Nejednoznaénost vyrazov: Emacie nie su vzdy jednoznaéné - niektore vyrazy mézu naznacovat viac
emacii suc¢asne alebo byt tazko interpretovatelné.

Individudlne rozdiely: Kazdy ¢lovek vyjadruje emocie trochu inak.

Pokial vdm zostane ¢as, mdZete tému lekcie d'alej rozvinut.

Mohli by sme rozpozndvat emocie aj u zvierat? Ak dno, ako by sme to docielili?

MoZnd odpoved: Rozpozndvanie emacii u zvierat je zloZitejSie ako u ludi, pretoze sa nemdzeme spolahnut
na verbdinu komunikdciu a musime interpretovat fyzicke signdly a sprdvanie. Existuju vSak spdsoby, ako
detegovat a interpretovat emociondine stavy u zvierat, pokial by sme ziskali dostatok ddt (zvuky, obrazy..),
ktoré by sme dokdzali spolahlivo opisat.

Kde podl'a teba nachddza uplatnenie strojové rozpozndvanie emacii?

Mozné priklady:

Zdkaznicky servis: Rozpozndvanie emocii méze pomdct Cetbotom a virtudinym asistentom lepsie rozumiet
emociondinym stavom pouzivatelov a prispdsobit svoje odpovede, aby boli empatické a efektivnejsie pri
rieSeni problémov.

Automobilovy priemysel: V automobilovom priemysle sa dd rozpozndvanie emacii pouzit na monitorovanie
vodi¢a, detekciu Unavy ¢i stresu a varovanie vodica, pripadne automatické prispdsobenie vozidia (napr.
osvetlenie, hudba) s ciefom zlepsit koncentrdciu a pohodu vodica.

Zdravotnictvo: V oblasti zdravotnictva méze byt detekcia emdcii uzito¢nd na monitorovanie pacientov

s psychickymi ochoreniami, hodnotenie bolesti alebo na poskytovanie terapeutickej podpory prostrednictvom
virtudinych asistentov.

Marketing a reklama: Analyza emociondinych reakcii na reklamny obsah alebo produkty méze pomdct
firmam lepsie pochopit, o rezonuje s ich cielovymi skupinami, a umoznit im optimalizovat ich reklamné
stratégie.

Interaktivne hry a zdbava: V hernom priemysle a zdbave sa daju emdcie pouzit na prispdsobenie priebehu
hry alebo pribehu podia emociondinych reakcil hré&ov.

Socidlna robotika: Socidini roboti vyuzivajuci detekciu emacii mézu ponuknut prirodzenejSie a empatické
interakcie s ludmi.

Personalizované odporucacie systémy: Rozpozndvanie emdcii mdze vylepsit odporucacie systémy tak, Zze
zohladni aktudliny emociondiny stav pouzivatela pri vybere obsahu alebo produktov.

Vnimate nejokeé etické vyzvy alebo kontroverzie spojené so strojovym rozpozndvanim emocii?

Mozné priklady:

Zber a analyza ddat o emdcidch mbze viest k obavdm o sukromie, ak ludia nevedia, Zze sU monitorovani, alebo
nesuhlasia s tym, ako sa ich ddta pouzivaju.

Existuje riziko, Zze systémy mdzu byt nepresné alebo skreslené voci urcitym skupindm ludi, €o méze viest
k nespravodlivosti alebo diskrimindcii.

Technoldgia rozpozndvania emacii by mohla byt pouzitd na manipuldciu s fudmi alebo na nesprdavne

ovplyvriovanie ich rozhodnuti, a to napriklad v reklame alebo politike.
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Kam dale;j... @

30
minut

Prezentdcia strana 04

.___\

Ziaci sa rozdelia do troch skupin a vyskusaju si analyzu sentimentu v texte.

Ich ulohou je najskor vytvorit tri varianty textov (kazdd skupina jeden variant): pozitivny, neutrdliny
a negativny (na vami zadanut tému).

Priklady variantov textu:

Pozitivny variant: Rodi¢ovskad ldska a podpora robia zdzraky. Ked' sa deti citia milované, su silnejsie
a odvdznejsie. Rodicia, ktori s detmi prijemne trdvia ¢as, pocuvajd ich a podporuju ich, vytvdraju super
prostredie pre ich rast a $tastie. To vSetkym prindSa vela radosti do Zivota.

Neutrdliny variant: Vztah medzi rodié¢mi a detmi je zdkladnym kamerfiom. Rodicia sa staraju nielen o zdkladné
potreby deti. A deti sa ucia, ako sa vo svete zorientovat. Je to proces plny vyziev, ale aj Uspechov, ktory
formuje, kym sme.

Negativny variant: Niektorf rodic¢ia naozaj nevedia, ako sa k detom sprdvat. Neddvaju im ldsku ani pozornost,
sU prisni a nere$pektuju ich. Toto spravanie méze deti poriadne poznamenat a zniZit ich sebavedomie.
Takych rodicov je vela.

Ndsledne nechajte Ziakov vyhodnotit tieto texty pomocou éetbota. Na tento Ucel zvolte jednu aplikdciu
(alebo viac) na generovanie a analyzu textu, napriklad ChatGPT, Microsoft Copilot alebo Google Gemini.

Je vzdy potrebné zadat prompt: Q

Vykonaj analyzu sentimentu tohto textu:
[Text, ktory Ziaci vytvorili.]

o ———————

Existuju aoj dalSie Specializované aplikdcie na analyzu sentimentu, napriklad Free Sentiment Analyzer, funguje
v slovencine. Na zdklade nasej skusenosti vdak ndstroje spominane vyssie bohato stacia.
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https://chat.openai.com/
https://copilot.microsoft.com/
https://gemini.google.com/
http://danielsoper.com/sentimentanalysis/default.aspx

