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Metodicky materidl ku karte Velké data

Metodicky materidl Kurikula umelej inteligencie pre zdkladné a stredné Skoly
Informatika na 2. stupni ZS a SS — karty

Velke ddta

Zdkladné informdcie o vel'kych ddtach

Ustdlend definicia pojmu velké ddta (Big Data) neexistuje. Medzi spolo¢né charakteristiky velkych ddt vSak patri ich ohromnd
velkost, rychlost ich vzniku, ich réznorodost (velkostou a Strukturou) a asto aj nizSia kvalita ¢i mensia presnost. Velké ddta mézu
zahriiat obrdzky, vided, audio, texty alebo tzv. digitdine stopy vo forme Udajov o sprdvani pouzivatelov. SU désledkom zrychlenia
a vyvoja internetu, pri¢om rolu tiez hrd vyrazné zlacnenie ukladania a spractivania ddt. Typicky je ich tolko, ze ich spracovanie si
vyzaduje nové pristupy, napriklad metddy strojoveho ucenia.

Ak vads tato téma zaujima...

V&esie objemy ddt zacali vznikat uz zhruba v 80. rokoch minulého storocia [zdroj], ale velkymi ddatami ich nenazyvame. Velku
zmenu okolo roku 2002 priniesli az systémy, ktoré umozrnovali velmi rychle spracuvanie velkych objemov ddt na bezne
dostupnych pocitacoch, ¢o vyrazne zlacnilo cely proces, a tym podporilo aj ndrast velkych ddt.

Velké ddata pochadzaju z réznych zdrojov, ako su IoT zariadenia, zdznamy pouzivatel'ského sprdavania na internete, dopravné
systémy, financné transakcie, zdravotnicke ddta alebo vedecké experimenty. Ich vyuZitie je velmi Siroké - od personalizdcie
sluzieb a prediktivnej analyzy v zdravotnictve &i financidch az po optimalizdciu logistiky, zlepSenie verejnych sluzieb a riadenie
inteligentnych miest (smart cities). Okrem technologickych spolo&nosti vyuzivaju velké ddta o Statne organizdcie, nemocnice ¢&i
vedecké institlcie.

Strojové ucenie zohrdva v oblasti velkych ddt zdsadnu ulohu. Ludia mézu vdaka tejto metdde vytvdrat modely, ktoré nachddzaju
vo velkych ddtach vzory, a na zdéklade toho predpovedat buduci vyvoj situdcil, personalizovat rézne produkty ¢&i sluzby, a to casto
v redinom case.

Balicek Ddta

Velké ddta

Interpretdcia ddt pomocou ¢etbotov

Materidl vytvoril tim neziskovej organizécie Al détem v rédmci Formuldr na
projektu AI Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 - Rripomienky.
Medzindrodnd. o ’

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,
vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom klucovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Aktivita na hodinu

Vzory v [udskom spravani

Opis aktivity

Cielom uvodnej aktivity balicka Ddta je, aby si Ziaci uvedomili, ze velké ddta obsahuju informdcie o sprdvani ludi v beznom
Zivote d je mozné z nich na zdklade analyzy (napr. vizualizdcie pomocou grafov) interpretovat naSe minulé spravanie, pripadne
vytvdrat predpovede buduiceho sprdvania.

Ziaci v aktivite najskér pomocou aplikdcie The New Normal skimaiju vizualizdcie velkych ddt z vyhladavaca Google

a porovndvaju zmeny ndkupného sprdvania pouzivatelov na internete. Potom pomocou stranok What Are We Searching For
hl'adaju vzory v ludskom sprdvani v réznych regionoch. Nakoniec hladaju a interpretuju zmeny v sprdvani pouzivatelov
internetu pred, poc¢as a po obdobi pandémie COVID-19 v ndstroji Google Trends.

Ako aktivita suvisi s velkymi ddatami

Podla ¢lanku na stranke seo.ai pouzivatelia internetu kazdd sekundu zadaju do vyhladdvaca Google cca 99 000 vyhladdvacich
dopytov, €o je v prepocte zhruba 8,5 milidrd vyhladdvacich dopytov denne. Tieto velké ddta sa ndsledne upravuju do Struktury,
na zdklade ktorej ich potom ndstroj Google Trends vizualizuje. Velkeé ddta vSak nevznikajd iba vyhladdvanim na internete, ale
napriklad aj pri pouzivani socidlinych sieti, pri zaznamendvani transakcii v online obchodoch a bankdch &i pri zbere dat

z inteligentnych zariadeni, ako su senzory ¢i nositelnd elektronika (wearables).

02


https://seo.ai/blog/how-many-people-use-google

Informdcie o lekcii Velké ddta

Informdcie o lekcii

Vstupné znalosti/roéniky, dizka lekcie
8. a 9. roénik ZS a Studenti SS, 45 minut.

Stavebné kamene
Velké ddta, Big Data.

Co sa ziaci ugia?
Velké ddta mézu byt ndstrojom na porozumenie javom.

Preco sa to ucia?

Rozvijaju si kritické myslenie a schopnost analyzy a interpretdcie
komplexnych javov.

Ako spozndme, Ze sa to naudili?

Analyzuju a interpretuju vzory v ndkupnom sprdvani pouzivatelov
internetu.

Pomécky

Pedagog: Projektor, prezentdcia na premietnutie.
Ziaci: Digitdine zariadenia do skupin alebo dvojic.

Sulad so Stathym vzdeldavacim programom

Digitdine kompetencie
Informdcie a komunikdcia.

Bloomova taxonomia

Porozumenie: Ziaci porovndvaju a interpretuju grafické vyjadrenia
na zaklade velkych ddt.

Analyza: Analyzuju vizualizdcie velkych ddt.

SVP ZV 2023: Informatika
3. cyklus:

L ciel: Analyzovat problémy a rozvijat abstrakeiu a logiku.

5. ciel: Zoznamit sa s digitdinou reprezentdciou informdcii réznych typov (vykonovy Standard: dekddovat informdciu z jednoduchych reprezentdcii, vyhladat a

ziskat informdcie v informa¢nom systéme a databdze).

6. ciel: Spoznat principy a koncepty informatiky, vrdtane reprezentdcie a spracovania Udajov v tabulkdch, stromoch a grafoch (vykonovy $tandard:

interpretovat Udaje zo Struktur).

8. ciel: Pouzivat sietové zariadenia a ndstroje na pracu v pocitacove; sieti (vykonovy Standard: diskutovat o sprdvnosti a kvalite vyhladanych informdcif).
9. ciel: Analyticky posudzovat digitdine technoldgie (vykonovy Standard: diskutovat o digitdinych technoldgicch a ich vplyve na ostatnych).

SVP 2015: Informatika - nizsie stredné vzdeldvanie

Reprezentdcie a ndstroje - informdcie

Reprezentdcie a ndstroje - Struktury

Komunikdcia a spoluprdca - prdca s webovou strankou
Komunikdcia a spoluprdca - vyhladdvanie na webe
Informacénd spolo¢nost - digitdine technoldgie v spolo¢nosti

03



Informdcie o lekcii Velké ddta

SVP ZV 2023: AI gramotnost

Suéast bali¢ka

Vzdelavaci cyklus

Strucény opis metodiky

Komponenty
AI gramotnosti

Ciele AI gramotnosti

Kl'u¢ové obsahy
a o¢akdvané sposobilosti

Zdovodnenie prepojenia

Pozndamky a odporucania

Data

3. cyklus

Metodika uvdadza Ziakov do konceptu velkych ddat (Big Data). Prostrednictvom aplikdcie The
New Normal Ziaci skimaju zmeny ndkupného sprdvania pouzivatelov internetu pocas
pandémie COVID-19. Pomocou ndstroja What Are We Searching For hladaju vzory v
[udskom spravani v réznych regidnoch sveta a nakoniec vyuzivaju Google Trends na
analyzu konkrétnych vyhladdvacich dopytov. Cielom je pochopit, Ze velké ddta obsahuju
informadcie o sprdvani ludi a mozno ich interpretovat pomocou vizualizdcil.

Komponent 1: Principy fungovania AI
Komponent 3: Kritické myslenie

3. cyklus

- Porozumiet principom fungovania Al (LLM, asistenti, agenti) a vplyvu kvality ddt na
zaujatost vystupov.

- Kriticky overovat vystupy Al, rozpozndvat manipuldciu a dezinformdcie.

- Analyzovat vplyv Al na jednotlivea, spoloénost a Zivotné prostredie.

3. cyklus

Rozpozndvanie Al systémov

- Mapovat pritomnost Al v réznych oblastiach spolo¢nosti vrdtane systémov, ktoré funguju
v pozadi a nie su priamo interaktivne.

Ddta ako zdklad AI

- Analyzovat Ulohu ddt pri trénovani modelov a vysvetlit vztah medzi kvalitou ddt,
zaujatostou a spolahlivostou vystupov.

- Posudit délezitost ludského dohladu nad ddtami a vystupmi AT modelov.

Overovanie vystupov Al

- Systematicky overovat sprévnost a relevantnost vystupov Al pomocou viacerych
overenych zdrojov.

Ochrana sukromia a bezpeénost

- Opisat, ako algoritmy Al na pozadi (napr. na socidinych sietach) zbieraju, kombinuju a
vyhodnocuju udaje o sprévani pouzivatela bez jeho priameho vedomia.

Environmentdine a socidlne vplyvy

- Analyzovat vplyvy Al na spolo¢nost.

- Analyzovat vplyv algoritmov a mikrocielenia na polarizdciu spolo¢nosti, informacné bubliny
a na rozhodovanie (napr. spotrebitelské spravanie alebo verejnd mienka).

Aktivita s Google Trends priamo ilustruje, ako velké mnoZstvd ddt o ludskom sprdvani
umozriuju Al systémom nachadzat vzory a predpovedat budici vyvoj. Ziaci si zazZiju, ze
ddta, na ktorych sa Al uéi, odrdzaju redine spravanie ludi v konkrétnych podmienkach.
Schopnost interpretovat vizualizécie ddt a kriticky posudzovat ich vypovednu hodnotu
priamo naplfia sposobilost systematicky overovat spravnost a relevantnost vystupov Al
Téma velkych ddt zdroven suvisi s ochranou sukromia: vyhladdvacie ddta, ndkupné
sprdvanie aj aktivita na internete su vyhodnocované algoritmami na pozadi - bez toho, aby
si to pouzivatelia vécsinou uvedomovali. Diskusia o zdrojoch velkych ddt (socidine siete,
online obchody) sa preto spdja so spdsobilostou opisat, ako algoritmy Al na pozadi
zbieraju, kombinuju a vyhodnocuju udaje o sprévani pouzivatela bez jeho priameho
vedomia.

Analyza zmien vo vyhladdvani v ¢ase (pandémia, sezdnne vykyvy, virdine udalosti) ilustruje
aj to, ako agregované ddta o spravani milionov fudi umoZnuju algoritmom ovplyvriiovat
spotrebitelské rozhodovanie a verejnd mienku. Tym sa metodika prepdja aj so
spdsobilostou analyzovat vplyv algoritmov a mikrocielenia na polarizdciu spoloénosti,
informac¢né bubliny a rozhodovanie.

Metodika napliia viaceré spdsobilosti z réznych komponentov Al gramotnosti - okrem
analyzy ddt aj ochranu sukromia a kritické porozumenie vplyvu algoritmov na spolo¢nost.
Pre este priamejsie prepojenie s komponentom Principy fungovania Al odporuc¢ame doplnit
diskusiu o tom, ako prave tieto typy velkych ddt sluzia na trénovanie AI modelov (napr.
odporucacie systémy na socidlnych sietach). Na metodiku nadvézuje pokracovanie z
balicka Ddata - metodika 02: Interpretdcia ddt pomocou Cetbotov, v ktorej Ziaci rovnaké
ddta z Google Trends interpretuju pomocou Al asistentov. Tdto dvojica metodik spolu tvorf
jeden didakticky celok. Metodika md tiez Ciastocné prepojenie s metodikou Ju a Pi O4:
Ddta a cloud, kde sa rozoberaju typy ddt a princip ich zberu, a s metodikou Ju a Pi 09:
Ambientnd inteligencia, ktord sa venuje zberu ddat zariadeniami na pozadi a ochrane
sukromia.
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Evokdcia

i )
| Prezentdcia strana 02 I
{ )

Spomeniete si, kedy Svetovd zdravotnicka organizdcia vyhldsila epidémiu COVID-19 za celosvetovu
pandémiu?
Odpoved: Bolo to 11. marca 2020.

Vybavte si zaciatok obdobia pandémie. Ako sa zmenil Zivot ludom okolo vas?

Mozné odpovede: Skoly, obchody, redtaurdcie a kind sa zavreli. Ludia museli véi&Sinou zostat doma a mohli
ist von len na ndkupy alebo na prechdadzky. Museli sme za&at nosit ruska. Vela Statov zavrelo hranice a ludia
nemohli fahko cestovat do inych krajin.

Zmenili sa nejakym spésobom navyky l'udi v oblasti nakupovania? Co podl'a vds l'udia nakupovali viac?
Mozné odpovede: L'udia vstévali neskér, pretoze nebola $kola a nemohli ani chodit do prace. Casto
nakupovali online, pretoZe obchody boli zatvorené. Obcas si objedndvali jedlo domov. Zacali nakupovat viac
veci ako ruska, dezinfekciu a napriklad af pocitace alebo tablety na online vyucbu.

Myslite si, Ze r6zne krajiny a svetadiely sa liSili tym, aké vyrobky tam l'udia nakupovali?
MoZznd odpoved: Pravdepodobne dno. Ludia potrebovali rézne veci, napriklad na zdklade toho, aké opatrenia
boli zavedené.

Uvedomenie @

t
[=]

The New Normal

e

i
| Prezentdcia strana 03
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Premietnite Ziakom strdnku The New Normal.
Vizualizuje zmeny ndkupneého sprdvania pomocou vyhladdvacich dopytov pouzivatelov vo vyhladdavadi
Google pred, pocas a po obdobi pandémie koronavirusu.

Vzorce spravania zaraduju pouzivatelov do troch kategorii:

New Normal: Poéet vyhl'addvani sa poéas pandémie zmenil o zmena sa stala novou normou.
Unusual: Poéet vyhl'addvani sa po¢as pandémie zmenil, ale potom sa vrdtil k predoslym hodnotdam.
Normal: Poéet vyhl'addvani zostal pandémiou relativhe nedotknuty.

Prejdite so Ziakmi v8etky tri kategdrie. Zamerajte sa na také vysledky (grafy), ktoré su Ziakom blizke.
Odporu¢ame predstavit napriklad graf vyhladdvania pojmu ,masks” (ruska).

x\

&

(
MASKS
APPAREL & ACC

Diskutujte so ziakmi o dévodoch, pre¢o mali ludia v obdobi od janudra 2020 priblizne do juna 2022 zvyseny
zdujem o vyhladdvanie pojmu ,masks” cez vyhladdva& Google. VSimajte si tiez, ako sa zdujem prepadol po
dvoch rokoch, teda v jonudri 2022.
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What Are We
Searching_For

Dokongi
vetu

Aktivita 3

Google Trends

a

_———

i
| Prezentdcia strana 04
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Premietnite ziakom strdanku What Are We Searching For.

Strénka analyzuje sprdvanie ludi v priebehu dra v réznych Eastiach sveta. Zistite napriklad, ze obyvatelia
Austrdlie vyhladdvaju informdcie o krizovkdch predovsetkym rdno, podobne ako ludia v Nemecku, Finsku
alebo Francuzsku. Alebo sa dozviete, ze zdujem o pizzu rastie v niektorych Statoch predovSetkym

v podvecernych alebo vecernych hodindch. (Pozri obrdzky nizsie.)

( N 0
The Bible  Crossword FEE sushi Falafe Bruschetts Bar  Exercise
People in these countries search for terms related to the Paople in these countries search for terms related to the
topic Crosswond during the morning topic [FEEE during the evening
Soareh Interest Seareh Mtorest
Austrolin
Germary rive
- an
"
ontu
France
. AN J

Prezentdcia strana 05

Nedokoncené vety
Ziaci dokongia vety: 1) Vedeli sme, Ze.. 2) Zaujalo nds, Ze... 3) Prekvapilo nds, Ze...
4) Mylili sme sa v tom, Ze.. 5) Nerozumeli sme...

Rozdelte Ziakov do skupin (kazdd skupina bude potrebovat jedno zariadenie). Ziaci si prezru strénku
What Are We Searching For a na papier zapidu doplnenie viet, ktoré vidia v prezentdcii na strane 05.
Ndsledne medzi sebou v diskusii zdielaju tie, ktoré povazuju za najzaujimavejSie.

Prezentdcia strana 06

,.___

Analyzujte udaje z obdobia pandémie COVID-19 pomocou ndstroja Google Trends.

Pracujte s ndstrojom Google Trends: trends.google.com/trends/explore

Ndstroj vizualizuje vyhladdvanie vyrazov vo vyhladdvaci Google. Mézete Studovat informdcie o mieste
a &ase réznych vyhladdvacich dopytov vrdtane ich porovnania s inymi.

Postupne hladajte vyrazy uvedené v nasledujucom zozname. Nezabudnite upravit obdobie vyhladdvania
na cca februdr 2020 az december 2022 (obmedzime ¢asoveé rozpdtie na obdobie pandémie
koronavirusu a priddme niekolko mesiacov navyse, aby sme videli pripadnt zmenu v dalSom vyvoji).
Nechajte nastaveny region Slovensko. Cisla vyhladdvania su relativne (nepozndme teda presny podet
vyhladdvani, ale iba ich pomer).

Hl'adajte napriklad: gumicky, Sijaci stroj, Zoom, respirdtor, potraviny domov, alkohol, bezky

Nechajte Ziakov interpretovat, pre¢o prave tieto vyrazy boli takto vyhladdvané.
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Prezentdcia strana 07

Vysledky vyhladdvania vyrazov ,gumicky”, ,Sijaci stroj” a ,Zoom". (prezentdcia strana O7).

( 3N )
gy - . el + parona
Slovensko ¥ 212020 -MA2 2022 ¥ Viatky kategorie + Webow vyhiadivanie ~ Slovenske ¥ 212020-30L12.2002 v Viathy katogone v Wabow vyhladdvanie ~
Zaujer v priebehu éasu (B Ziujem v priebehu casy (&
Sijaci stroj
4
15 - 21. 3 2000
15.- 21.3. 2020
v s MAAA A M AAA VA AN AN Y
\. J J
4 )
* Z.uc.-'l. + Porovnat
Zoom
Sovanske 21.2000-NI2HQ ¥ Viathy kategérie ¥ Wabowd vyhladivasia
Zaujem v priebehu éasu (@
\. J

Ziaci pracuju vo dvojiciach a hl'adaju d'al$ie vyrazy spojené s pandémiou COVID-19.

Listockova

metéda

o T

I:istoékovc’l metdda
Ziaci zapisuju vyhladdvacie dopyty na listocky a potom listocky spdjaju do skupin na zdklade podobnosti.

V ndslednej diskusii spolo¢ne interpretujte tie najcastejsie alebo najzaujimavejsie listocky alebo ich skupiny.
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https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-02%202022-12-31&geo=SK&q=gumi%C4%8Dky
https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-02%202022-12-31&geo=SK&q=%C5%A1ijac%C3%AD%20stroj
https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-02%202022-12-31&geo=SK&q=Zoom
https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-02%202022-12-31&geo=SK&q=gumi%C4%8Dky
https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-02%202022-12-31&geo=SK&q=%C5%A1ijac%C3%AD%20stroj
https://trends.google.com/trends/explore?date=2020-01-02%202022-12-31&geo=SK&q=Zoom
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Reflexia @

i
| Prezentdcia strana 08
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Napadaiju ti d'alSie témy alebo obdobia, ktoré by bolo zaujimavé interpretovat z velkych dat?

Co si predstavi§ pod pojmom vel'ké data?

Ustdlend definicia pojmu velké ddta (Big Data) neexistuje. Medzi spoloéné charakteristiky velkych ddt vsak
patri ich ohromnad velkost, rychlost ich vzniku, ich réznorodost (velkostou a Strukturou) a ¢asto aj nizsia
kvalita ¢i mensia presnost. Velké data mézu zahfnat obrdzky, vided, audio, texty alebo tzv. digitdine stopy
vo forme udajov o spravani pouzivatelov. SU désledkom zrychlenia a vyvoja internetu, pri¢om rolu tiez hrd
vyrazné zlacnenie ukladania a spracdvania dat. Typicky je ich tolko, Ze ich spracovanie si vyzaduje nove
pristupy, napriklad metddy strojového ucenia.

Kol'ko vyhl'addvani na Google podl'a teba l'udia uskutoénia za jeden den?
Podla Eldnku na strdnke seo.ai pouzivatelia internetu kazdd sekundu zadaju cca 99 000 vyhladdvacich
dopytov, €o je v prepocte zhruba 8,5 milidrd vyhladdvacich dopytov denne.

Co si mysli§, kde inde edte vznikaju velké data?

Mozné odpovede: Ked' interagujeme na socidinych sietach. Pri transakcidch v online obchodoch alebo
bankdch. Vo verejnej sprave a pri monitorovani dopravy a bezpenosti. V zdravotnictve, pri zbere dat
z lekdrskych zdznamov a lekdrskych zariadeni. Vo verejnej sprave a pri monitorovani dopravy

a bezpecnosti. Z réznych senzorov a kamier umiestnenych napriklad na verejnych priestoroch alebo
v budovdch.

Na o by sme mohli d'alej vyuzivat vel'ké data?

MoZné odpovede: Na predpovedanie pocasia (senzory na celom svete meraju teplotu a pod.) alebo
na predpovedanie a zmiernenie dopadov prirodnych katastrof. Na zvéc¢Senie polhohospoddrskej urody
vdaka analyze pddnych ddt, klimy a pouzivania vody...
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