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Metodicky materidl ku karte ZGUjOtOSf

Metodicky materidl Kurikula umelej inteligencie pre zdkladné a stredné Skoly
Informatika na 2. stupni ZS a SS — karty

Zaujatost

Zdkladné informdcie o zaujatosti

Predstavte si, Ze chcete vytvorit aplikdciu umelej inteligencie, ktord rozpozndva na obrdzkoch topdnky. Najprv jej musite
ukdzat vela obrdazkov topdnok, aby na nich aplikdcia nasla podobnosti (napriklad $nurky, podrdzky a pod.). A teraz si skuste
predstavit ¢o najviac typov topdnok. VSetky tieto topdnky by ste aplikdcii ukdzali. Ale teraz pozor! Predstavili ste si nielen
vSetky typy topdnok, ale aj zo vSetkych uhlov, vo vSetkych farbdch, materidloch a so vSetkymi jednotlivymi detailmi? Topdnky,
aké sa nosili v starovekom Egypte alebo v Cine v 5. storog&i? Al nevnima veci tak ako my ludia. NemdZe si topdnky ohmatat,
nedokdze zovSeobecrovat tak dobre ako my. Preto by aplikdcii niektoré priklady, ktoré ste jej neukdzali, nemusela rozpoznat
ako topdnky. A tomu sa hovori zaujatost.

RozSirenie definicie pre pokrodilych

Systémy umelej inteligencie sa ucia na ddtach, ktoré pripravuju ludia. Zle pripravené, nevyvdzené ddta alebo ich nedostatok mézu
spdsobit, Ze umeld inteligencia bude urcitym spdsobom zaujatd alebo tiez skreslend (po anglicky ,biased”). Zaujatost mdze byt
napriklad historickd, ked sa diho opakované fudské predsudky (rasove, rodové a pod.) premietnu aj do ddt — umeld inteligencia
bude na veduce pozicie odporucat skér muzov, pretoze v minulosti ich naozaj zastdvali najmé oni. Zaujatost mdze byt aj
reprezenta¢nd - bude rozpozndvanie tvdri fungovat spravne v Afrike, ked sme systém umelej inteligencie natrénovali na tvdarach
[udi zo strednej Europy?

Pokial' mda umeld inteligencia hrat v&&siu Ulohu v rozhodovacich procesoch, je dblezité, aby sme sa dokdzali spolahnut na jej
presnost a nezaujatost. Preto je velmi dolezité, aby sme Al systémy ucili na vhodnych ddtach.

Balicek Strojové uc¢enie

Dataset
Strojové ucenie s uditelom

Zaujatost

Posilfhovaneé strojove ucenie

Materidl vytvoril tim neziskovej organizécie Al détem v rédmci Formuldr na
projektu AI Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 - Rripomienky.
Medzindrodnd. o ’

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,
vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom klucovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Metodicky materidl ku karte ZGUjOtOSf

Aktivita na hodinu

Mimozemskd detektivha kanceldria - II1. diel

Opis aktivity

V predchdadzajucom cviceni sme v aplikdcii Teachable Machine trénovali model strojoveho ucenia pomocou dat dvoch
mimozemskych rodin (Fluffovcov a Earlovcov). Od modelu sme ocakdvali, Ze bude s velkou mierou pravdepodobnosti spravne
klasifikovat obrdzky ndjdencov (prideli ich do sprdvnej rodiny). Zistili sme ale, Ze pre nd$ model boli zdsadnym rozliSovacim
atributom usi, preto ndjdenca klasifikoval ako &lena rodiny Earlovcov. Svoju tedriu sme si mohli overit tak, ze sme model testovali
na obrdzkoch dalsich ndjdencov. Obrdzok ndjdenca bez usi model priradoval do skupiny Fluffovcov. Inymi slovami: hoci mal nds
prvy ndjdenec velmi podobné atributy s ndjdencom bez usi (zdalo by sa, Ze patri do rovnakej rodiny), model nakoniec oboch
klasifikoval ako ¢lenov inych rodin.

Nasledujuca aktivita priamo nadvézuje na predchddzajucu Ulohu z karty Strojoveé ucenie s uditelom. V praktickom cviceni
vyuzijete predpripraveny projekt do aplikdcie Teachable Machine. Vdaka dobrodruznej expedicii na mimozemskej planéte sa vak
objavia dalsie dve rodiny, ktoré do projektu zahrniete, a tym rozSirite trénovacie ddta. Ani to v8ak nepomdZze sprdvne priradit
ndjdencov a model bude rovnako zaujaty. Zmenu konecne prinesie az expedicia do zakdzanych koncin planéty Yemi.

Ako suvisi detektivna kanceldria s zaujatostou

Ak natrénujeme model strojového u¢enia na ddtach, ktoré nie su jednoznacné a je ich prilis mdlo (tak ako je to v pripade oboch
rodin), je prefl velmi tazké rozpoznat (klasifikovat) noveé ddta (ndjdencov) spravne. Uvidime, Ze ani rozsirenie datasetu o dve
dalie rodiny nepoméze. Atribut usi bude stdle rozhodujuci, vdaka ¢omu bude model priradovat ndjdencov k nespravnym
rodindm. V ,skuto¢nosti ale usi nemusia byt tym spravnym atributom. Méze to byt srst alebo iny detail, ktory sme ani
nezaznamenali. Model sa v8ak napriek tomu podla tohto detailu rozhoduje - je teda zaujaty.
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Informdcie o lekcii ZGUjOtOSf

Informdcie o lekcii

Vstupné znalosti/roéniky, dizka lekcie Digitdlne kompetencie
6. - 9. roénik ZS, 45 minut. Informdcie a komunikdcia.

Stavebné kamene Bloomova taxonomia

Porozumenie: Rozumeju, ako nedostatocné alebo zle reprezentativhe
ddta vedu k zaujatosti v AI modeloch.

Aplikécia: Pouzivaju nastroj Teachable Machine na trénovanie

a testovanie modelu, identifikuju pripady zaujatosti v ddatach.

Zaujatost, dataset, strojové ucenie.

Co sa ziaci ugia?
Systémy strojového ucenia su zaujaté.
Zaujatosti sa dd predchddzat testovanim modelu a Upravou datasetu.

Preco sa to ucia?

Ciel pre balicek kariet Strojové ucenie:
Kriticky posudia rozhodovanie systémov umelej inteligencie.

Ako spozndme, ze sa to naudili?
Vysvetlia pojem ,zaujatost”.

Pomécky

Pedagdg: Subory karti¢iek s rodinami mimozemstanov, projektor,
prezentdcie.

Ziaci: Po&itad, notebook alebo tablet (ale nie s OS Android) pre kazdého
zioka alebo do skupiny.

Sulad so Statnym vzdeldvacim programom

SVP ZV 2023: Informatika
3. cyklus:

1. ciel: Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

5. ciel: Zoznamit sa s digitdinou reprezentdciou informdcii réznych typov (vykonovy Standard: dekddovat informdciu z jednoduchych reprezentdcii, vyhladat a
ziskat informdcie v informa¢nom systéme a databdze).

6. ciel: Spoznat principy a koncepty informatiky, vrdtane reprezentdcie a spracovania Udajov v tabulkdch, stromoch a grafoch.

8. ciel: Pouzivat siefové zariadenia a ndstroje na prdcu v poditacovej sieti (vykonovy Standard: diskutovat o spravnosti a kvalite vyhladanych informdci).

9. ciel: Analyticky posudzovat digitdine technoldgie (vykonovy Standard: diskutovat o digitdinych technoldgicich a ich vplyve na ostatnych).

SVP 2015: Informatika - niZsie stredné vzdeldvanie

Reprezentdcie a ndstroje - informdcie

Reprezentdcie a ndstroje - Struktury

Komunikdcia a spoluprdca - prdca s webovou strankou
Informacnd spolo¢nost - digitdine technoldgie v spolo¢nosti
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Informdcie o lekcii ZGUjOtOSf

SVP ZV 2023: AI gramotnost

Suéast bali¢ka

Vzdelavaci cyklus

Struény obsah metodiky

Komponenty
AI gramotnosti

Ciele AI gramotnosti

Klu¢ové obsahy
a o¢akdvané sposobilosti

Zdévodnenie prepojenia

Pozndmky a odporucania

Strojové uéenie

3. cyklus

Metodika priamo nadvézuje na kartu Strojové udenie s uditelom. Ziaci pracuju s
predpripravenym projektom v Teachable Machine a rozsiria trénovacie data o dve noveé
mimozemskeé rodiny z expedicie na planétu Yemi. Napriek rozsireniu datasetu model nadalej
nespravne Klasifikuje ndjdencov - stdle sa zameriava na atribut udi. Ziaci tak priamo zaZiju,
¢o znamend zaujatost (bias) v modeloch strojového ucenia a ako vznikd z nevyvdzeného

alebo nedostatoéného datasetu.

Komponent 1: Principy fungovania AI
Komponent 3: Kritické myslenie

3. cyklus

- Porozumiet principom fungovania Al (LLM, asistenti, agenti) a vplyvu kvality dat na
zaujatost vystupov.

- Kriticky overovat vystupy Al, rozpozndvat manipuldciu a dezinformdcie.

3. cyklus

Ddta ako zdklad AI

- Analyzovat Ulohu ddt pri trénovani modelov a vysvetlit vztah medzi kvalitou ddt, zaujatostou
a spolahlivostou vystupov.

- Posudit déleZitost ludského dohladu nad ddtami a vystupmi AT modelov.

Procesny model

- Prakticky realizovat proces tvorby jednoduchého modelu strojového ucenia - od pripravy
tréningovej a testovacej sady udajov cez samotny tréning az po overenie Uspesnosti
modelu.

Overovanie vystupov Al

- Identifikovat rézne typy chyb a skresleni vo vystupoch Al (napr. halucindcie, stereotypy,
eticku predpojatost alebo nadmernu snahu Al vyhoviet pouZzivatelovi).

- Systematicky overovat spravnost a relevantnost vystupov Al pomocou viacerych
overenych zdrojov.

Metodika je ddleZitou pre pochopenie zaujatosti AI modelov. Ziaci si na viastnej skusenosti
overia, ze ani rozsirenie datasetu nemusi stacit, ak su trénovacie ddta nevyvazené alebo ak
model zachyti nevhodny atribut ako rozhodujuci. Zévere¢nd diskusia o redinych pripadoch
zaujatosti (historickd, rodovd, reprezentacnd) prepdja laboratérnu skisenost so spolocensky
relevantnymi dopadmi Al systémov. Tym metodika priamo naplia spdsobilost analyzovat
vztah medzi kvalitou ddt, zaujatostou a spolahlivostou vystupov.

Metodika nadvézuje na kartu Strojové ucenie s ucitefom. Odporuc¢ame ju realizovat ako jej
priame pokracovanie. Metodika obsahovo koresponduje s metodikami Ju a Pi O7: Zaujatost
v pocitacovom videni a Ju a Pi 05: Ucenie sa z prikladov, ktoré zaujatost riesia na Urovni 2.
cyklu. Pre Uplné pokrytie spdsobilosti 3. cyklu odporu¢ame diskusiu rozsirit o priklady
historickej a rodovej zaujatosti z redinych Al systémov (napr. bodovaci systém,
rozpozndvanie tvar).

04



Metodicky materidl ku karte ZGUjOtOSf

Evokdcia @

V predchddzajucej lekcii sme v aplikdcii Teachable Machine trénovali model strojového uéenia
pomocou dat dvoch mimozemskych rodin (Fluffovcov a Earlovcov). Od modelu sme o¢akdvali,

ze prideli ndjdenca do sprdvnej rodiny. Zistili sme ale, Ze pre ndS model boli zasadnym rozliSovacim
atributom usi. Ako sme si to overili?

Svoju teodriu sme preverili tak, ze sme model testovali na obrdazkoch dalSich ndjdencov. Obrdzok ndjdenca
bez usi model ako jediny priradoval do skupiny Fluffovcov. Inymi slovami: hoci mal nd$ prvy ndjdenec velmi
podobné atributy s ndjdencom bez usi (zdalo by sa, Ze patri do rovnakej rodiny), model ich nakoniec
klasifikoval ako ¢lenov inych rodin.

Model v aplikdcii Teachable Machine sme trénovali pomocou tzv. strojového ucenia s ucitefom.

Opi8, ako tento typ strojového uéenia funguje.

Stroje sa mbézu, podobne ako ludia, ucit z prikladov. VyuZzivaju na to okrem iného metddu, ktord sa nazyva
strojové ucenie s ucitelom. Zjednodusene to znamend, ze nemusime strojom ddvat presné zadanie ¢i postup

(algoritmus). Namiesto toho im ukdzeme priklady, z ktorych sa samy naucia vykonavat rézne ulohy. Ludia su
ucitelia, ktori modelu hovoria, ¢o je ¢o — napriklad pomocou Stitkov, triedenia do tried/kateqorii a pod.

Stdle nevieme, do akej rodiny ndjdenec patri. Co by ndm mohlo poméct?
Rozsirit dataset o viac ddt s obrdzkami mimozemstanov. Mat viac informdicii o ndjdencovi a rodindch.
Snazit sa ndjdenca klasifikovat pomocou inych ddt - okrem obrdzkov napriklad pomocou DNA a pod.

Uvedomenie @

minut

i
| Prezentdcia strana 02
\

Ziaci si otvoria webovu stranku Teachable Machine: teachablemachine.withgoogle.com
+ Vybery moznost Get Started + Open an existing project from a file.

+ Poskytnite im predpripraveny projekt ,2-rodiny.tm® — Ink.sk/ejzxw.

+ Ziaci tiez mézu naditat QR kdd v prezentdcii na strane 02.

+ Po nahrati uvidia projekt s dvoma triedami — Fluffovci a Earlovci.

Earlovci

5lImage Samples

Training
Preview T Export Model

Train Modal

Fluffovei

5Image Samples

(m S - %9
Weibcam Upload 'k‘ &

B Add aclass
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Metodicky materidl ku karte ZGUjOtOSf

Prezentdcia strana 03

,.___

Pribeh pokracuje... (v prezentdcii na strane 03).

Miestne medid publikuju mnozstvo informdcii z expedicie do nepreskumanej oblasti planéty Yemi. Zdd sa, ze
[udia dokonca objavili nové rodiny mimozemstanov! Jeden z nasich kolegov v detektivnej kanceldrii je
zdroven aj spolupracovnikom expedicie. Vdaka nemu ziskavame exkluzivne pristup k novym dékazom!

Prezentdcia strany O4 a 05

———=

I
I
|
/7

Poskytnite Ziakom nové ddta (odkaz a QR kdd v prezentdcii na strane 04).

Povedzte Ziakom, nech sa obozndmia s novymi ddtami, ktoré poskytla expedicia. Je mozné vyuzit niektoré
ddta na vylepsenie ndsho modelu a pokusit sa vyriesit hddanku s priradovanim ndjdenca k sprdvnej rodine?
Ddta ndjdete na Ink.sk/opgtz.

Ziaci doplnia dataset v ndstroji Teachable Machine. Vytvoria nove triedy, pomenuju ich a nahraju do nich
obrdzky. Sledujte, ¢i Ziaci pri nahrévani obrdzkov volia vhodné obrdzky (t. . mimozemstanov), alebo &i pri
tvorbe novej triedy vkladaju o obrazky, ktoré do triedy logicky nepatria (rastliny, iné Zivocichy atd.). Nechajte
ziakov vytvorit dataset hocijako. Po vytrénovani modelu a vyskusani klasifikdcie ndjdenca mdzete s chybou
pracovat a analyzovat, pre¢o neurdnova siet ndjdenca stdle priraduje do nespravnej triedy (novu triedu
moZze byt potrebné vylepsit, nevhodné obrdazky z triedy odstrdnit a pod).

Fluffovci
Preview T Export Model

5Image Samples

[m] + Ei- | Input @) ON File iV
Webcam  Upkoad [| i

0
Choose images from your files,
or drag & drop here
Kittinovei
5 Image Samples &
Training Import images from
(m) 4 Google Drive
Webcam  Uplosd \ " b & ¥ Moded Trained
+
. Output
Dumbovci

5 Image Samples

() &

Webcam Uptoad

Kittin...

Dumb,

Vzorky z planéty Yemi

5image Samples

Prezentdcia strana 06

,.___

Ziaci otestuju natrénovany model pomocou pdvodnych obrdzkov ndjdenca.
Pokial' nemdte ulozené obrdzky ndjdencov z minulej lekcie, ndjdete ich tu: Ink.sk/akt57
Teraz model vacsinou zaraduje ndjdencov do rodiny Kittinovcov. A ¢o tvdre Ziakov?

i
| Prezentdcia strana O7
\

Ukazte Ziakom vysvetlenie zaujatosti, ktoré je v prezentdcii na strane 07.
Rozpravajte sa o tom, kedy su modely strojoveho ucenia zaujate. Napadaju Ziakom podobné priklady ako
s topdnkami? Podobné napriklad mdzu byt: ovocie a zelenina, tvdre ludi v Eurdpe vs. tvdre ludi v Azii a pod.
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Metodicky materidl

Zaujatost

Reflexia

Zdielaj

o argumentuj

Do akej triedy tvoj model priradil ndjdenca a prec¢o?
Odpoved pravdepodobne bude, ze do rodiny Kittinovcov. Ndjdenca bez usi zase stdle urcoval ako Fluffa.

Mysli$ si, ze v tom znova zohral ulohu vyrazny atribut usi?
Podla n&sho testovania bol aj s novymi datami atribut usi stdle rozhodujuci.

Model fungoval technicky spravne (t. j. snazil sa rozpozndvat obrdzky), ale napriek tomu nie sme
schopni povedat, &i priradil ndjdenca do spravnej rodiny. Ako je to mozné?

Nemdme dostatok ddt a nevieme, ako to v skuto¢nosti bolo. Preto ani nemdzeme potvrdit, ¢i model ndjdenca
priradil sprévne alebo nespravne.

Ked' sa pozrieme na naSe skusenosti s trénovanim a testovanim modelu strojového uéenia, mézeme
podrla teba (je podl'a teba spravne) doverovat Al systémom na 100 %? Preé¢o?

Al si vytvdra viastnu predstavu (reprezentdciu) na zdklade ddt, ktoré poskytneme. Je v8ak mozné, Ze ludia
takéto ddta pripravia nesprdvne, pripadne mdlo otestuju model, ktory potom nemusi fungovat sprévne. Preto
je velmi délezité kriticky uvazovat nad rozhodnutiami, ktoré su automatizované pomocou Al

Ako spozndme, Ze je systém (model) umelej inteligencie zaujaty?
Na zdklade désledného testovania.

Ako by to nakoniec s hdjdencom mohlo byt? Do ktorej rodiny podl'a teba ,,skutoéne® patril?

Vyustenie pribehu: Po¢as expedicie sa rodinu malého ndjdenca vébec nepodarilo objavit, a preto tieto ddta
v datasete Uplne chybali. Preto model nefungoval spravne a priradoval ndjdenca do nesprévnych rodin.
Rodina malého ndjdenca na seba neskdr upozornila sama, pretoze zachytila signdl so sprévou, aby sa vsetky
rodiny na planéte Yemi prihldsili. Najdenec teda nakoniec svoju rodinu nasiel!

Prezentdcia strana 08

U

Ukdzte Ziakom stranu O8 v prezentdcii.

Nadvdazujuce lekcie

V tejto lekcii Ziaci zistili, ¢o je to zaujatost.

Pribeh mimozemskej detektivnej kanceldrie sa konci. Nasleduje poslednd lekcia z balicka Strojové ucenie,
ktord ziokom ukdze dalsi typ strojového ucenia - posilfiovaneho. To je taky typ strojového ucenia, vdaka
ktorému sa stroje neucia z prikladov, ale zo skusenosti.
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