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Metodicky materidl pre vyu€bu umelej inteligencie

Al v informatike pre 3. az 5. roénik ZS

Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

Koncepcia

Roboti Ju a Pi sa rozhodnu zaobstarat si robopsika. Vold sa Pripomnuf a vzdy je pre nich k dispozicii ako ochotny
pomocnik. Lenze nie vzdy robi veci, ktoré by mal! Deti sa v tejto lekcii naucia o tzv. ambientnej inteligencii. Tento

koncept prepdja internet veci, teda inteligentné zariadenia okolo nds pripojené na internet, s umelou inteligenciou.
Je to svet, v ktorom su technoldgie nendpadnou sucastou nasho kazdodenného Zivota. Spolu s detmi sa
zamyslime nad tym, aké pozitiva a aké vyzvy to so sebou prindsa.

Robot Ju

Ju je naprogramovany ako zvedavy
a trochu neisty robot. Vzdy sa snazi
porozumiet druhym. Okrem toho
zbiera rézne ludskeé artefakty, ktoré
nachddza na internete: vzdacne
obrazkove mémy alebo staré
internetové trendy. Tie potom
ukazuje Pi, pre ktorého ale Ziadnu
hodnotu nemaiju.

Mapa uéebného pokroku

Robot Pi

Pi je naprogramovany s dérazom
na praktickost. Neustdle hladda
spdsoby, ako efektivne spracovdvat
ddta. Ludské pocity ho vobec
nezaujimaju, délezité su &isla.

Vzdy generuje rychlu a presnu
odpoved, &asto ale berie veci prilis
doslovne. Pi trdvi €as stavanim
Zlozitych mechanickych modelov.

Mapa uebného pokroku definuje koncepty, ktorym by mali deti porozumiet na 1. stupni ZS. Tie najdoleZitejsie (zdkladné)
maju modru vypln, odporucané koncepty zase bielu. Ku kazdéemu konceptu vznikd metodicky materidl a prezentdcia.

Vnimanie 0
a ucenie
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Uc&enie sa
z prikladov

Materidl vytvoril tim neziskovej organizdcie Al détem v rdmci
projektu AI Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 -

Medzindrodnd.

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,

vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltucovd, ale na zostruénenie

vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Slovni¢ek pojmov

Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

2 kurikulum

Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (Al — Artificial Intelligence)

Ziadna z definicii terminu ,umeld inteligencia” viastne nie je
ustdlend. V3etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitacoveého
programu a sluzi na rieSenie Uloh, na ktore bol predtym
potrebny znacny ludsky intelekt, a teda boli doménou udi.
Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storogia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najma ich
tvorit.

Strojové ucenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenosti, su
toho schopneé aj ¢lovekom vytvoreneg stroje. Stroje sa ucia
pomocou metoddy, ktord sa nazyva strojove ucenie
(pododbor Al). Td umoZiuje systémom umelej inteligencie,
aby neboli len suborom vopred naprogramovanych akci,
ale aby samy prichddzali s novymi rieSeniami. Jednym

z cielov metdd strojového uc¢enia je odhalit vzory
vyskytujuce sa vo velkom mnozstve ddt.

Senzor (snimag, pripadne detektor)

V8eobecne ide o zdroj informdcil pre nejaky riadiaci
systém. V uzsom slova zmysle ide o technicke zariadenie
(suciastku), ktoré meria urcitu veli¢inu a prevadza ju na
signdl, obvykle elektricky, opticky alebo mechanicky.
Priklady senzorov su: dymovy senzor, teplotny senzor,
svetelny senzor a mnoho dalsich.

Informdcie o lekcii

Roéniky, dizka lekcie
3. — 5. roénik ZS, 45 - 90 minit.

Stavebné kamene
Ambientnd inteligencia.

Co sa Ziaci ugia?

Ambientnd inteligencia je umeld inteligencia ukrytd vo veciach, ktoré
pouzivame kazdy der. MéZe byt pomocnikom, ale spdjaju sa s rou aj
etické a bezpeénostné otdzky.

Preco sa to ucia?

Na zdklade porozumenia konceptu ambientnej inteligencie kriticky
posudzuju fungovanie Al systémov.

Ako spozndme, Ze sa to naudili?

Svojimi slovami vysvetlia pojem ambientnej inteligencie, uvedu jej
priklady a prinosy. Zadefinuju etické a bezpe&nostné vyzvy.

Pomécky

Pedagog: Projektor a prezentdcia na premietnutie.
Ziaci: Pisacie potreby a vytlagené pracovné listy (jeden do skupiny).

Internet veci (IoT)

Internet veci (IoT) oznaduje siet fyzickych zariadeni
prepojenych cez internet, ktoré mézu zhromazdovat

a vymiefat si ddta medzi sebou a dalSimi systémami.
Tieto zariadenia su vybavené senzormi, softvérom a inymi
technoldgiami, ktoré im umoZiuju reagovat na okolie, riadit
sa pokynmi a optimalizovat rézne procesy bez ludského
zdasahu. IoT ma Sirokeé uplatnenie nielen v domdcnostiach,
ale aj v priemysle, zdravotnictve, doprave a polnohospo-
ddrstve. Vdaka tomu pomdha automatizovat rutinné ulohy,
zvySovat efektivitu vyroby, optimalizovat energeticku
spotrebu ¢i zlepsovat kvalitu starostlivosti o pacientov.
Vzhladom na rozsirenost a prepojenost IoT zariadeni je
dolezitd aj otdzka kybernetickej bezpecnosti. Hrozf riziko
Utokov hackerov, Uniku citlivych ddat a zneuzitia zariadenia.
Vyvoj v oblasti IoT si preto vyzaduje neustdle inovdcie

v oblasti ochrany ddt a zabezpecenia.

Ambientna inteligencia (AmI)

Ambientnd inteligencia oznacuje elektronické prostredie,
ktoré vnima pritomnost [udi a prispdsobuje sa ich
potrebdm a spravaniu. Tento koncept vyuziva technologie,
ako su senzory a umeld inteligencia, na vytvdranie
intuitivneho prostredia, ktoré reaguje na pouzivatelov.
Prikladom je inteligentnd domdcnost, ktord automaticky
nastavuje osvetlenie a teplotu. AmI ma Siroke vyuzitie

v domdcnostiach, kanceldridch a zdravotnictve, kde
ulah&uje kazdodenné ¢innosti a zvysuje pohodlie. Kvoli
zberu osobnych ddt v8ak nardza na otdzky bezpe&nosti
a ochrany sukromia.

Ciele digitdalnej gramotnosti

Vyhladdvat, hodnotit a spravovat ddta, informdcie a digitéiny obsah.
Vstupovat do interakeii s digitdlnymi technoldgiami - pouzivat informdcie
a ddta, komunikovat, spolupracovat, pouzivat médid.

Riesit problémy a kriticky mysliet.

Bloomova taxonémia

Porozumenie: Ziaci vysvetlia termin ambientnej inteligencie.
Tvorba: Vytvoria viastny ndvrh zariadenia, ktoré vyuziva ambientnu
inteligenciu.
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Informdcie o lekcii Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

Sulad so statnym vzdeldvacim programom

SVP ZV 2023: Al gramotnost

Vzdeldavaci cyklus

2. cyklus

Struény opis metodiky

Ziaci sa oboznamuju s konceptom ambientnej inteligencie (AmI) - Al ukrytej vo veciach
kazdodenného Zzivota, ktord vnima okolie pomocou senzorov a prispdsobuje sa
pouzivatelom. Pribeh o robopsikovi ilustruje prinosy (asistencia, pripominanie) aj rizikd
(narugenie sukromia, nadmernd zdvislost) inteligentnych prepojenych zariadeni. Ziaci
diskutuju o otdzkach sukromia a ochrany ddt. V hlavnej aktivite navrhuju viastny produkt
ambientnej inteligencie vrdtane popisu funkcii, cielovej skupiny a reklamného sloganu,
pricom musia zohladnit aj to, aké ddta o ludoch bude produkt zbierat.

Komponenty AI gramotnosti

Komponent 1: Principy fungovania Al
Komponent 4: Zodpovednost a bezpeénost
Komponent 5: Identita a digitdlna rovnovdha

Ciele AI gramotnosti

2. cyklus:
® Porozumiet, ze Al sa uci zo vzorov v ddtach, nie z pevnych pravidiel, pricom kvalita
vstupov ovplyviuje presnost a spravodiivost vysledkov.
® Budovat si odolnost voci tlaku na instantné riesenia a zachovdvat zdravd rovnovdhu
pri pouzivani technologii.
® Chranit svoje sukromie a vnimat etické i socidine dopady Al na jednotlivca a
spolo¢nost.
3. cyklus:
® Systematicky uplatfiovat zdsady ochrany sukromia v interakcii s AL
® Analyzovat vplyv Al na jednotlivea, spolocnost a Zivotné prostredie.

Klucové obsahy
a o¢akdvané sposobilosti

2. cyklus:
Rozpozndvanie AI systémov
® Identifikovat Al v beZne pouzivanych technologideh a vysvetlit ich Ulohu (napr.
predpovedanie trasy, rozpozndvanie tvdre, generovanie textu, odporucanie vider).
Ochrana sukromia a bezpeénost
® TIdentifikovat hlavné bezpecnostné rizikd spojené s Al na modelovych prikladoch.
® Vysvetlit, ktoré informdcie musia zostat sukromné a preco su Udaje zadané do Al
rizikové.
®  Uplathovat pravidid ochrany stikromia a uvedomovat si, Ze interakcia s Al tvorf
digitdinu stopu.
Environmentdine a socidlne vplyvy
® Uviest priklady pozitivnych a negativnych vplyvov Al na rézne skupiny fudi.
Vztah k AI
® Zdovodnit, preco je délezité pristupovat k Al ako k ndstroju a nevytvdrat si k nej
citovy vztah.
Digitdlny wellbeing
® Rozpoznat situdcie, kedy nadmerné spoliehanie sa na Al znizuje kvalitu viastného
ucenia, tvorivosti alebo celkovt dusevnu pohodu.
3. cykKlus:
Rozpozndvanie Al systémov
® Mapovat pritomnost Al v réznych oblastiach spolo¢nosti vrdtane systémov, ktoré
funguju v pozadi a nie su priamo interaktivne (napr. algoritmy socidinych sietf).

Zdévodnenie prepojenia

Metodika pokryva tému ambientnej inteligencie a prepdja hned' tri komponenty Al
gramotnosti. Pribeh o robopsikovi a systém STUDD (Unik dévernych ddt) priamo ilustruje
spodsobilosti Komponentu 4 - Ziaci na konkrétnom priklade vidia, ¢o sa stane, ked'
inteligentné zariadenie ziskava ddta bez vedomia pouzivatela. Diskusia o SMUTNE
(emocnd zdvislost od technoldgie) rozvija Komponent 5 a naplia spésobilost o vztahu k
Al ako k ndstroju. Skupinovd aktivita navrhu viastného produktu rozvija analytické
myslenie o socidlinych dopadoch Al (Komponent 4) a si¢asne prepdja s Komponentom
2 (tvorba s AI). Video o petbotovi Loona prindsa rediny priklad ambientnej inteligencie v
zdravotnictve a stimuluje diskusiu o vplyve Al na rézne skupiny ludi (seniori).

Pozndamky a odporucania

Metodika je zaradend v mape u¢ebného pokroku ako odporucand (nie zakladnd), o
zodpovedd jej syntetizujicemu charakteru - predpokladd porozumenie predchadzajucim
lekciam (najmd 01 Vnimanie a ucenie, O3 Strojove ucenie). Pri aktivite ,ndvrh Al
produktu” odporucame poloZit otdzku: Kde chces vyuzivat umell inteligenciu a kde uz
nie? - ktord priamo rozvija digitdlny wellbeing. Pre hibsie prepojenie s 3. cyklom je
vhodné doplnit diskusiu o tom, ako AmI zbiera ddta na pozadi bez priameho vedomia
pouzivatela - o priamo zodpovedd sposobilosti 3. cyklu Komponentu 4.
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Informdcie o lekcii Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

SVP ZV 2023: Informatika

1. cyklus:

ciel &. 6: Zoznamit sa so zdkladnou prdcou s digitdinymi technoldgiami a aplikdciami.

ciel €. 8: Zozndmit sa s vplyvom digitdinych technoldgii na spolocnost (vykonovy Standard: Diskutovat o digitdinych technologideh a o
ich vyuziti pri u¢enf sa, doma a na zdbavu.)

2. cyklus

ciel ¢. 3: Skumat a hodnotit sprdvnost riesenia a opravovat chyby (vykonovy Standard: Diskutovat o svojich rieseniach. Navrhnut
vylep$ené riedenia.)

ciel ¢. 9: Bezpecne sa pohybovat v digitdlnom prostredi (vykonovy $tandard: Diskutovat o etickom pouzivani digitdinych produktov.
Diskutovat o nebezpecnych aplikdcidch.)

SVP 2015: Informatika - primdrne vzdeldvanie

Informacnd spolo¢nost - bezpecnost a rizikd
Reprezentdcie a ndstroje - informdcie
Algoritmické myslenie
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Metodicky materidl Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

Evokdcia

=
=

Precitajte Ziakom East pribehu.

Cau, partial Tu Ju a Pt Ako sa vam dari? Pamétdte si nasu macku Magiéku? Bola to fakt super macka, ale
kedZe sme ju obcas zabudli nakimit a poskrabkat, tak sme ju radSej odovzdali Karolovi, ktory sa o ru vie
postarat lepsie. Lenze teraz ndm tu Macic¢ka tak trochu chyba, a tak sme dostali ndpad! Zaobstardme si
iného domdceho mazndcika, ktory bude nielen ako Macicka, ale eSte ndm aj pomdze s nasimi robotickymi
vychytévkami. A hddajte, ¢o sme objavilil To musite vidiet! Ale najprv pre vds mdme zopdr otdzok.

Prezentdcia strana 02

Mysli, diskutuj, zdiel'aj

Mysli: Ziaci najprv samostatne uvazuju nad témou.

Diskutuj: Spoja sa do dvojic, v ktorych o téme diskutuju.

Zdielaj: Po uplynuti ¢asu sa vybrané dvojice podelia s celou triedou.

Predstavte si, Ze by ste mali r6zne veci (zariadenia ako smartfén, hodinky, chladni¢ku alebo
hracky), ktoré su pripojené na internet a vd'aka tomu spolu mézu komunikovat.

Ako by vdm mohli pomdhat kazdy den?

Moznd odpoved: Chladni¢ka by ndm napriklad poslala spravu na mobil, ked' sa minie mlieko,
hodinky by zas pripomenuli, Ze si treba vziat ddzdnik, ked md prsat. Veci pripojené na internet by
ndam mohli pomdéct mat vSetko pod kontrolou, usetrit ¢as a nezabudat na délezité povinnosti.

Pamditdte si, Co je to strojové ucenie? Je to metdda, ktord umoznuje pocitacom a robotom
ucit sa. Ako by asi prepojené inteligentné zariadenia mohli fungovat, keby mali aj tieto
schopnosti?

Moznd odpoved: Inteligentny budik by sa naucil, ako dlho ndm zvyc&ajne trvd vstdvanie a ake
pesnicky ¢i zvuky mdme radi pri prebudzani. Inteligentny kvetind€ by spoznal, kedy rastlina
potrebuje poliat. Ruksak by ndm zase pripominal, aby sme si v ten den vzali do Skoly tie spravne
ucebnice a pomdbcky.

Uvedomenie

=
—

Prezentdcia strana 03

Preéitajte Ziakom pribeh.

Po pdr dfioch zacali roboti Ju a Pi pocitovat podivnd prézdnotu. Ich systém hldsil chybu, ktord oznagili ako
SMUTNE, &o bola skratka pre Systém Macickou Ucinenej Trvalej Negativnej Emacie. Magicka bola sice
zdrojom mnohych ich omylov a problémov, ale bola pre nich viac nez len mazndcik - bola to dalsia bytost
v ich Zivotoch. A hoci si boli Uplne isti, ze zivé zviera nie je ni¢ pre nich, chceli miesto po Macgicke niecim
zaplnit.

Pi chvilu premyslal a potom navrhol: ,Co keby sme si zaobstarali nejaké robotické zvieratko, ktoré by ndm
Maci¢ku nahradilo? Nemusime ho kimit, ale mohlo by ndm pomdhat rovnako ako Macicka.” Ju nad tym chvilu
uvazoval. ,To znie zaujimavo! Co tak robopsika? Ale na to, aby to fungovalo, by musel byt naozaj &ikovny.
Nechcem len nejaky obycajny stroj.”

A tak zacali hfadat. Prechddzali obchody a surfovali na internete, az kym nenarazili na nie¢o Uzasné. Bol to
roboticky pes, ktory nielen vyzeral ako skutocny pes, ale mal o zvldstne schopnosti. Bol vytvoreny tak, aby
im pripominal povinnosti a ndpady, na ktoré zabudli.
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Metodicky materidl Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

@

Prezentdcia strana 04

Ju a Pi boli nadseni. Ihned' si psika objednali a pomenovali ho Pripomniuf. Hned ako dorazil, zacal sa spravat
ako naozajstny pes — obc¢as zastekal, obcas skdkal alebo vrtel svojim anténkovitym chvostikom, ale hlavne
im pripominal, ¢o maju urobit. V8etko bezalo hladko, az kym sa jedného dria neobjavil maly problém.

————
- -

Co sa mohlo podla vds pokazit...?

\. ’

i
| Prezentdcia strana 05

Ju si prave Cistil senzory, ked Pripomniuf ndhle zacal podivne blikat a namiesto obvyklého havkania zacal

na stenu premietat video. V rom sa objavil Pi, ako si so spokojnym robotickym vyrazom nezne navlieka dihé
pruhované podkolienky. Ju tomu nemohol uverit! Pi tajne nakupuje na internete podkolienky a potom si ich
skusa pred zrkadlom! Robotovi Pi za¢ali nacerveno blikat kontrolky! Spustil sa mu systém STUDD (Systém
Tryznivého Uniku Dévernych Ddt) a rychlo sa pokusal video vypnut.

LPripomniuf, ¢o to robis? ESteze to nevidel stary otec Pletaci stroj alebo tetuska Kalkulackal” zvysil si hlasitost
reproduktora Pi. Ju sa nendpadne usmieval, ale vtom si uvedomil, Zze kvoli v8etkému tomu zmdtku Uplne
zabudol na délezitu Ulohu - kupit listky na ich oblUbenu vystavu maciek. Zrazu si uvedomil, ako velmi sa na
Pripomnufa spoliehal, a bez neho si teraz nespomenul ani na tie najjednoduchsie veci.

Nakoniec Pripomnuf opét zacal fungovat, ale Ju a Pi si uvedomili, ze aj moderné technologie maju svoje
muchy. Pripomnuf im sice zviadal pripominat ulohy, ale spoliehat sa nafiho vo vSetkom by mohlo byt
nebezpecné. Ked sa ich neskdr Karol spytal, ako ide Zivot s Pripomnufom, Ju sa zamyslel a odpovedal:
LZistili sme, Ze umeld inteligencia zviddne takmer vsetko... s vynimkou schopnosti uchrdnit robotovi ¢est pred
starym otcom a tetou.”

A tak Ju a Pi pokracovali dalej a kazdy den sa ucili nie¢o nove. Ale Pi si svoje podkolienky pre istotu ukryl
hibsie do skrine.

Rozprdvajte sa s detmi o pribehu.

V pribehu o robotoch Ju a Pi sme objavili pojmy, ktoré ndm pripominaju aj mozneé probléemy s pouzivanim
inteligentnych technoldgil. Povzbudte deti, aby tieto pojmy viac preskimali a podelili sa o svoje ndzory.
Polozte im otdzky, ktoré im pomdzu o téme premyslat a vyjadrit svoj pohlad.

SMUTNE (Systém Macickou Ucinenej Trvalej Negativnej Emodcie) — Myslite si, Ze chybové hldsenie
SMUTNE, ktoré dostali roboti Ju a Pi kvoli macke Macicke, je rovnaké ako smutok, ktory by sme citili
my za hiekym alebo nieé¢im Zivym? Ako sa liSi vnimanie robotov a l'udi?

STUDD (Systém Tryznivého Uniku Dévernych Ddt) — Pripomiuf mohol sledovat, o Ju a Pi robia,
vd'aka ddatam ziskanym z réznych senzorov a kamier, ktoré mézu byt pripojené k internetu.

Na jednej strane je to skvelé, pretoZze mdze robotom pomdhat. No my ludia (a ako je v naSej rozpravke
vidiet na robotovi Pi a jeho podkolienkach, tak zrejme aj roboti) chceme mat niekedy aj sukromie. Ako by ste
sa citili, keby sa niektoré informdcie o vds dostali napriklad k rodine ¢i dokonca k niekomu cudziemu?

Pripomnuf — Kedy podl'a vas mbzZe byt nebezpeéné az prili§ sa spoliehat na technoldgie, ako je
Pripomiuf? Napadd vdm nejaky d'alsi priklad situdcie, ked’ by ndm nadmernd zdvislost na
technoldgidch mohla sposobit problém?
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i
| Prezentdcia strana 06
\

Pustite ziakom video (3:24).
Adresa: www.youtube.com/watch?v=5BUa8IGpREY

Zapnite titulky i,

V nastaveniach vyberte: ...
> Titulky :
> Automaticky preklad

> Slovencina

Vo videu je ukdzka petbota Loona. Odporuc¢ame pustit ho celé, pretoZze ku koncu vidiet, Zze cez kamery
petbota je mozné vzdialene sledovat domdcnost. Loona je skveld ukdzka ambientnej inteligencie - je to
technoldgia, ktord vyuziva umell inteligenciu na rozpozndvanie ludi, ich hlasov, gest, objektov a dalSich
veci. Na zdéklade toho dokdze velmi réznorodo interagovat s prostredim a je pripojend na internet.

Na Ceskom ingtitute informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC) pri CVUT prebieha vyvoj tzv. Petbota,
¢o je roboticky mazndcik ur¢eny predovsetkym pre seniorov, najmd tych, ktori ziju sami alebo maju
zacinajuce priznaky demencie. Tento roboticky spolocnik je navrhnuty tak, aby nielen poskytoval
spolo¢nost a stimuloval komunikdciu, ale pomdha aj s kazdodennymi Ulohami a bezpecnostou. Petbot
dokdze pomocou senzorov a ambientnej inteligencie kontrolovat, ¢i seniori reaguju, udrziavaju si bezné
kognitivne schopnosti alebo &i nehrozi nebezpecenstvo, napriklad &i nezabudli vypnut plyn alebo
nespadli. Petbot ma byt prepojeny s inteligentnou domdcnostou a méze v pripade potreby upozornit
rodinnych prislusnikov ¢&i privolat pomoc. Je to prakticky priklad toho, ako méZze ambientnd inteligencia
Zlepsit kvalitu Zivota a zabezpedit seniorom doma bezpeéné prostredie.

Predstavte si, Ze mdte moznost vytvorit inteligentnu technoldgiu, ktord by vdm dokdzala pomdhat
Prva v kazdodennom Zivote. Mohli by ste ju ovlddat napriklad hlasom alebo tym, ako sa tvdrite. Uila by sa
aktivita z vasich navykov a prispdsobovala by sa vdm. A vdaka tomu, ze by mala pristup na internet, by mohla
ovladat aj iné veci, ktoré su tiez pripojené na internet: inteligentnu chladnicku, roboticky vysdvae alebo
vstupné dvere do vasho bytu. Takejto technologii sa hovori ambientnd inteligencia.

Prezentdcia strana 07

S

’

Ambientna inteligencia je umeld inteligencia ukrytad vo veciach, ktoré pouZivame kazdy den.
To znamend, Ze sa veci z nasho okolia uc¢ia a prispésobuju sa ndm a nasim potrebdm.

U —

Rozdel'te ziakov do skupin.

Zamyslite sa nad tym, ako by takdto technoldgia mohla byt uzitocnd pre deti vo vaSom veku. Pracujte
v skupinkdch a premyslajte spolo¢ne nad tym, ako by vam technolégia mohla napriklad ulahéit pripravu
do skoly, poméct vém s domdcimi Ulohami, hladat namiesto vds veci, usporiadat vam veci v batohu ¢&i
v izbe alebo napriklad pripomenut délezité terminy a akcie. Diskutujte medzi sebou, ¢o by pre vds ako
deti bolo najuzitocnejsie.

Ty

Prezentdcia strana 08

Pomocné otdzky na premyslanie:

— Co ti zaberd najviac &asu, dle neprindda ti nové vedomosti?

— Ktord kazdodennd ¢innost ta unavuje a nebavi?

— S ktorymi Ulohami més starosti a casto nemds istotu, ¢i ich zviddas spravne?
— Co by ti mohlo poméct udriavat si poriadok v izbe alebo &kolskej taske?

— Kde chce$ vyuzivat umell inteligenciu a kde uz nie?
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Metodicky materidl Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

Rozdajte ziakom pracovné listy (jeden do skupiny).

Ziaci na zéklade pomocnych otdzok najprv vymyslia produkt a potom ho opisu v pracovnom liste.

Ndzov produktu: \Vymyslite ndzov, ktory dobre vystihuje, €o vas produkt dokdze.
Pre koho je uréeny: Vytypujte, komu méze produkt pomdhat najviac.

4/

Popis produktu: Opiste, ¢o produkt robi a ako by mohol pomdhat. MéZe napriklad poméct s pripravou

do skoly, pripominat veci alebo zaistit bezpecnost domdcnosti.

Zbieranie informdcii: Zamyslite sa, aké ddta by produkt potreboval ziskat, aby mohol dobre fungovat

(napr. zvyky, pohyby, ¢as), a ako bude ddta chrdnit.

Reklamny slogan a propagdcia: \Vymyslite krdtku reklamnu vetu, ktord vas produkt predstavi a ktord zaujme.

Kto by podla vds produkt potreboval najviac a aké su jeho vyhody?

Na zdver kazdy tim predstavi svoj produkt a vysvetli, ako by mohol ludom pomdhat a preco by bol uzitoény.

Reflexia
C )l Citajte pribeh.

Caul Tak, ako vdm to $lo? Nadli ste spdsob, ako vdm méze ambientnd inteligencia zlepgit Zivot?
S robotom Ju sme zistili, ze technoldgie dokdzu robit zdzraky. Ale aj ked' sa zdd, ze vam fudom

rozumeju, a aj ked sa vedia tvdrit tak roztomilo ako Petbot (alebo my), nikdy nenahradia to, ¢o je

pre ludi najddlezitejsie: vztahy, porozumenie a starostlivost o druhych.

! Ako sa vam pracovalo na vymyslani produktu ambientnej inteligencie? Co vds bavilo najviac

a ¢o vdm, naopak, prislo najtazsie?

zlepsili na zdklade tejto skusenosti.
Ktory z produktov, ktoré vasa trieda navrhla, vas zaujal natol'ko, Ze by ste si ho chceli

by ste ho vyuzivat kazdy def? Ako sa tento produkt odliSuje od inych, ktoré uz pozndte?

alebo ¢&i existuje nieco podobne, ¢o uz poznaju, ¢im podporite ich kritické myslenie.

ste sa citili, keby informdcie o vasich zvykoch alebo sprdavani mohol vidiet niekto iny, ako
napriklad rodic¢ia, kamarati alebo upine cudzi I'udia?

prekazalo, keby ich viastny produkt zbieral a analyzoval osobné ddta, a preco.

Stretli ste sa uz s nejakym produktom ambientnej inteligencie?

inteligentny budik v smart hodinkdch, ktory sleduje nd$ spdnok a spusta budik v idedinej dobe.

Povzbudte Ziakov, nech sa zamyslia nad tym, ktoré Casti projektu ich najviac zaujali, a vysvetlia,
pre¢o prdve tieto kroky povazovali za zaujimave alebo uzitocné. V pripade tazsich Easti, napriklad
pri zaisteni bezpecnosti ddt alebo ndvrhu funkcii, sa opytajte, ako situdciu riesili a &i si uvedomuiju,
preco su tieto prvky dblezité. Pombzte im tiez zreflektovat, Co by nabuduce urobili inak a ako by sa

zaobstarat sami? Co vds na iom zaujalo? Predo si myslite, Ze by bol pre vds uzitoény? Chceli

Ziadost o konkrétnu spdtnu véizbu na oblUbeny produkt méZe Ziakom pomdct lepsie sa zamysliet
nad hodnotou ich ndpadov. Spytajte sa ich, ¢o konkrétne sa im na produkte pdci a preco by ho
chceli mat doma alebo vyuzivat kazdy den. Doplriite otdzku o tom, ako sa produkt odliSuje od inych,

Prekdzalo by vam, keby vas viastny produkt zbieral o vds informdcie? Prec¢o dno/nie? Ako by

Vedte Ziakov k hibSiemu zamysleniu sa nad otdzkami sukromia a bezpe&nosti. Spytajte sa, &i by im

Mbze to byt napriklad: inteligentné nabijanie telefdnov, ktoré sa u¢i na nasom spdnkovom rytme;
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Ambientnd inteligencia — Roboti maju robopsika

Opiste svoj ndpad na inteligentny produkt. Co vie? Ako funguje? Aky by ste mu dali reklamny slogan?

AKO SA VAS PRODUKT VOLA PRE KOHO JF UREENY
OPISTE, NA £0 A DA VYUZIT AKE INFORMACIE 0 LUDOCH BUDE POTREBOVAT
NAKRESLITE, AKO BUDE VYZERAT VYMYSLITE REKLAMNY SLOGAN
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	Internet vecí (IoT) Internet vecí (IoT) označuje sieť fyzických zariadení prepojených cez internet, ktoré môžu zhromažďovať a vymieňať si dáta medzi sebou a ďalšími systémami. Tieto zariadenia sú vybavené senzormi, softvérom a inými technológiami, ktoré im umožňujú reagovať na okolie, riadiť sa pokynmi a optimalizovať rôzne procesy bez ľudského zásahu. IoT má široké uplatnenie nielen v domácnostiach, ale aj v priemysle, zdravotníctve, doprave a poľnohospo-dárstve. Vďaka tomu pomáha automatizovať rutinné úlohy, zvyšovať efektivitu výroby, optimalizovať energetickú spotrebu či zlepšovať kvalitu starostlivosti o pacientov. Vzhľadom na rozšírenosť a prepojenosť IoT zariadení je dôležitá aj otázka kybernetickej bezpečnosti. Hrozí riziko útokov hackerov, úniku citlivých dát a zneužitia zariadenia. Vývoj v oblasti IoT si preto vyžaduje neustále inovácie v oblasti ochrany dát a zabezpečenia.
	Ambientná inteligencia (AmI) Ambientná inteligencia označuje elektronické prostredie, ktoré vníma prítomnosť ľudí a prispôsobuje sa ich potrebám a správaniu. Tento koncept využíva technológie, ako sú senzory a umelá inteligencia, na vytváranie intuitívneho prostredia, ktoré reaguje na používateľov. Príkladom je inteligentná domácnosť, ktorá automaticky nastavuje osvetlenie a teplotu. AmI má široké využitie v domácnostiach, kanceláriách a zdravotníctve, kde uľahčuje každodenné činnosti a zvyšuje pohodlie. Kvôli zberu osobných dát však naráža na otázky bezpečnosti a ochrany súkromia.
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	Ročníky, dĺžka lekcie
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	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka

	Súlad so štátnym vzdelávacím programom
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	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka
	ŠVP ZV 2023: Informatika
	ŠVP 2015: Informatika - primárne vzdelávanie
	Metodický materiál

	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka

	Evokácia
	Prečítajte žiakom časť príbehu.
	Čau, partia! Tu Ju a Pí! Ako sa vám darí? Pamätáte si našu mačku Mačičku? Bola to fakt super mačka, ale keďže sme ju občas zabudli nakŕmiť a poškrabkať, tak sme ju radšej odovzdali Karolovi, ktorý sa o ňu vie postarať lepšie. Lenže teraz nám tu Mačička tak trochu chýba, a tak sme dostali nápad! Zaobstaráme si iného domáceho maznáčika, ktorý bude nielen ako Mačička, ale ešte nám aj pomôže s našimi robotickými vychytávkami. A hádajte, čo sme objavili! To musíte vidieť! Ale najprv pre vás máme zopár otázok.

	Prezentácia strana 02
	Mysli, diskutuj, zdieľaj Mysli: Žiaci najprv samostatne uvažujú nad témou. Diskutuj: Spoja sa do dvojíc, v ktorých o téme diskutujú. Zdieľaj: Po uplynutí času sa vybrané dvojice podelia s celou triedou.
	Predstavte si, že by ste mali rôzne veci (zariadenia ako smartfón, hodinky, chladničku alebo hračky), ktoré sú pripojené na internet a vďaka tomu spolu môžu komunikovať.  Ako by vám mohli pomáhať každý deň? Možná odpoveď: Chladnička by nám napríklad poslala správu na mobil, keď sa minie mlieko, hodinky by zas pripomenuli, že si treba vziať dáždnik, keď má pršať. Veci pripojené na internet by nám mohli pomôcť mať všetko pod kontrolou, ušetriť čas a nezabúdať na dôležité povinnosti.
	Pamätáte si, čo je to strojové učenie? Je to metóda, ktorá umožňuje počítačom a robotom učiť sa. Ako by asi prepojené inteligentné zariadenia mohli fungovať, keby mali aj tieto schopnosti? Možná odpoveď: Inteligentný budík by sa naučil, ako dlho nám zvyčajne trvá vstávanie a aké pesničky či zvuky máme radi pri prebúdzaní. Inteligentný kvetináč by spoznal, kedy rastlina potrebuje poliať. Ruksak by nám zase pripomínal, aby sme si v ten deň vzali do školy tie správne učebnice a pomôcky.


	Uvedomenie
	Prezentácia strana 03
	Prečítajte žiakom príbeh.
	Po pár dňoch začali roboti Ju a Pí pociťovať podivnú prázdnotu. Ich systém hlásil chybu, ktorú označili ako SMUTNE, čo bola skratka pre Systém Mačičkou Učinenej Trvalej Negatívnej Emócie. Mačička bola síce zdrojom mnohých ich omylov a problémov, ale bola pre nich viac než len maznáčik – bola to ďalšia bytosť v ich životoch. A hoci si boli úplne istí, že živé zviera nie je nič pre nich, chceli miesto po Mačičke niečím zaplniť.
	Pí chvíľu premýšľal a potom navrhol: „Čo keby sme si zaobstarali nejaké robotické zvieratko, ktoré by nám Mačičku nahradilo? Nemusíme ho kŕmiť, ale mohlo by nám pomáhať rovnako ako Mačička.“ Ju nad tým chvíľu uvažoval. „To znie zaujímavo! Čo tak robopsíka? Ale na to, aby to fungovalo, by musel byť naozaj šikovný. Nechcem len nejaký obyčajný stroj.“
	A tak začali hľadať. Prechádzali obchody a surfovali na internete, až kým nenarazili na niečo úžasné. Bol to robotický pes, ktorý nielen vyzeral ako skutočný pes, ale mal aj zvláštne schopnosti. Bol vytvorený tak, aby im pripomínal povinnosti a nápady, na ktoré zabudli.

	Metodický materiál

	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka
	Prezentácia strana 04
	Ju a Pí boli nadšení. Ihneď si psíka objednali a pomenovali ho Pripomňuf. Hneď ako dorazil, začal sa správať ako naozajstný pes — občas zaštekal, občas skákal alebo vrtel svojím anténkovitým chvostíkom, ale hlavne im pripomínal, čo majú urobiť. Všetko bežalo hladko, až kým sa jedného dňa neobjavil malý problém.

	Čo sa mohlo podľa vás pokaziť…?
	Prezentácia strana 05
	Ju si práve čistil senzory, keď Pripomňuf náhle začal podivne blikať a namiesto obvyklého havkania začal na stenu premietať video. V ňom sa objavil Pí, ako si so spokojným robotickým výrazom nežne navlieka dlhé pruhované podkolienky. Ju tomu nemohol uveriť! Pí tajne nakupuje na internete podkolienky a potom si ich skúša pred zrkadlom! Robotovi Pí začali načerveno blikať kontrolky! Spustil sa mu systém STUDD (Systém Trýznivého Úniku Dôverných Dát) a rýchlo sa pokúšal video vypnúť.
	„Pripomňuf, čo to robíš? Ešteže to nevidel starý otec Pletací stroj alebo tetuška Kalkulačka!“ zvýšil si hlasitosť reproduktora Pí. Ju sa nenápadne usmieval, ale vtom si uvedomil, že kvôli všetkému tomu zmätku úplne zabudol na dôležitú úlohu - kúpiť lístky na ich obľúbenú výstavu mačiek. Zrazu si uvedomil, ako veľmi sa na Pripomňufa spoliehal, a bez neho si teraz nespomenul ani na tie najjednoduchšie veci.
	Nakoniec Pripomňuf opäť začal fungovať, ale Ju a Pí si uvedomili, že aj moderné technológie majú svoje muchy. Pripomňuf im síce zvládal pripomínať úlohy, ale spoliehať sa naňho vo všetkom by mohlo byť nebezpečné. Keď sa ich neskôr Karol spýtal, ako ide život s Pripomňufom, Ju sa zamyslel a odpovedal: „Zistili sme, že umelá inteligencia zvládne takmer všetko… s výnimkou schopnosti uchrániť robotovi česť pred starým otcom a tetou.“
	A tak Ju a Pí pokračovali ďalej a každý deň sa učili niečo nové. Ale Pí si svoje podkolienky pre istotu ukryl hlbšie do skrine.
	Rozprávajte sa s deťmi o príbehu. V príbehu o robotoch Ju a Pí sme objavili pojmy, ktoré nám pripomínajú aj možné problémy s používaním inteligentných technológií. Povzbuďte deti, aby tieto pojmy viac preskúmali a podelili sa o svoje názory. Položte im otázky, ktoré im pomôžu o téme premýšľať a vyjadriť svoj pohľad.

	SMUTNE (Systém Mačičkou Učinenej Trvalej Negatívnej Emócie) — Myslíte si, že chybové hlásenie SMUTNE, ktoré dostali roboti Ju a Pí kvôli mačke Mačičke, je rovnaké ako smútok, ktorý by sme cítili my za niekým alebo niečím živým? Ako sa líši vnímanie robotov a ľudí?
	STUDD (Systém Trýznivého Úniku Dôverných Dát) — Pripomňuf mohol sledovať, čo Ju a Pí robia, vďaka dátam získaným z rôznych senzorov a kamier, ktoré môžu byť pripojené k internetu.  Na jednej strane je to skvelé, pretože môže robotom pomáhať. No my ľudia (a ako je v našej rozprávke vidieť na robotovi Pí a jeho podkolienkach, tak zrejme aj roboti) chceme mať niekedy aj súkromie. Ako by ste sa cítili, keby sa niektoré informácie o vás dostali napríklad k rodine či dokonca k niekomu cudziemu?

	Pripomňuf — Kedy podľa vás môže byť nebezpečné až príliš sa spoliehať na technológie, ako je Pripomňuf? Napadá vám nejaký ďalší príklad situácie, keď by nám nadmerná závislosť na technológiách mohla spôsobiť problém?
	Metodický materiál

	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka
	Prezentácia strana 06
	Pustite žiakom video (3:24).  Adresa: www.youtube.com/watch?v=5BUa8lGpREY
	Zapnite titulky
	V nastaveniach vyberte:  > Titulky  > Automatický preklad  > Slovenčina
	Vo videu je ukážka petbota Loona. Odporúčame pustiť ho celé, pretože ku koncu vidieť, že cez kamery petbota je možné vzdialene sledovať domácnosť. Loona je skvelá ukážka ambientnej inteligencie – je to technológia, ktorá využíva umelú inteligenciu na rozpoznávanie ľudí, ich hlasov, gest, objektov a ďalších vecí. Na základe toho dokáže veľmi rôznorodo interagovať s prostredím a je pripojená na internet.
	Na Českom inštitúte informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC) pri ČVUT prebieha vývoj tzv. Petbota, čo je robotický maznáčik určený predovšetkým pre seniorov, najmä tých, ktorí žijú sami alebo majú začínajúce príznaky demencie. Tento robotický spoločník je navrhnutý tak, aby nielen poskytoval spoločnosť a stimuloval komunikáciu, ale pomáha aj s každodennými úlohami a bezpečnosťou. Petbot dokáže pomocou senzorov a ambientnej inteligencie kontrolovať, či seniori reagujú, udržiavajú si bežné kognitívne schopnosti alebo či nehrozí nebezpečenstvo, napríklad či nezabudli vypnúť plyn alebo nespadli. Petbot má byť prepojený s inteligentnou domácnosťou a môže v prípade potreby upozorniť rodinných príslušníkov či privolať pomoc. Je to praktický príklad toho, ako môže ambientná inteligencia zlepšiť kvalitu života a zabezpečiť seniorom doma bezpečné prostredie.

	Prvá aktivita
	Predstavte si, že máte možnosť vytvoriť inteligentnú technológiu, ktorá by vám dokázala pomáhať v každodennom živote. Mohli by ste ju ovládať napríklad hlasom alebo tým, ako sa tvárite. Učila by sa z vašich návykov a prispôsobovala by sa vám. A vďaka tomu, že by mala prístup na internet, by mohla ovládať aj iné veci, ktoré sú tiež pripojené na internet: inteligentnú chladničku, robotický vysávač alebo vstupné dvere do vášho bytu. Takejto technológii sa hovorí ambientná inteligencia.

	Prezentácia strana 07
	Ambientná inteligencia je umelá inteligencia ukrytá vo veciach, ktoré používame každý deň. To znamená, že sa veci z nášho okolia učia a prispôsobujú sa nám a našim potrebám.
	Rozdeľte žiakov do skupín. Zamyslite sa nad tým, ako by takáto technológia mohla byť užitočná pre deti vo vašom veku. Pracujte v skupinkách a premýšľajte spoločne nad tým, ako by vám technológia mohla napríklad uľahčiť prípravu do školy, pomôcť vám s domácimi úlohami, hľadať namiesto vás veci, usporiadať vám veci v batohu či v izbe alebo napríklad pripomenúť dôležité termíny a akcie. Diskutujte medzi sebou, čo by pre vás ako deti bolo najužitočnejšie.

	Prezentácia strana 08
	Pomocné otázky na premýšľanie: — Čo ti zaberá najviac času, ale neprináša ti nové vedomosti? — Ktorá každodenná činnosť ťa unavuje a nebaví? — S ktorými úlohami máš starosti a často nemáš istotu, či ich zvládaš správne? — Čo by ti mohlo pomôcť udržiavať si poriadok v izbe alebo školskej taške? — Kde chceš využívať umelú inteligenciu a kde už nie?
	Metodický materiál

	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka
	Rozdajte žiakom pracovné listy (jeden do skupiny). Žiaci na základe pomocných otázok najprv vymyslia produkt a potom ho opíšu v pracovnom liste.
	Názov produktu: Vymyslite názov, ktorý dobre vystihuje, čo váš produkt dokáže. Pre koho je určený: Vytypujte, komu môže produkt pomáhať najviac. Popis produktu: Opíšte, čo produkt robí a ako by mohol pomáhať. Môže napríklad pomôcť s prípravou do školy, pripomínať veci alebo zaistiť bezpečnosť domácnosti.    Zbieranie informácií: Zamyslite sa, aké dáta by produkt potreboval získať, aby mohol dobre fungovať  (napr. zvyky, pohyby, čas), a ako bude dáta chrániť. Reklamný slogan a propagácia: Vymyslite krátku reklamnú vetu, ktorá váš produkt predstaví a ktorá zaujme.  Kto by podľa vás produkt potreboval najviac a aké sú jeho výhody?
	Na záver každý tím predstaví svoj produkt a vysvetlí, ako by mohol ľuďom pomáhať a prečo by bol užitočný.


	Reflexia
	Čítajte príbeh.
	Čau! Tak, ako vám to šlo? Našli ste spôsob, ako vám môže ambientná inteligencia zlepšiť život?   S robotom Ju sme zistili, že technológie dokážu robiť zázraky. Ale aj keď sa zdá, že vám ľuďom rozumejú, a aj keď sa vedia tváriť tak roztomilo ako Petbot (alebo my), nikdy nenahradia to, čo je pre ľudí najdôležitejšie: vzťahy, porozumenie a starostlivosť o druhých.
	Ako sa vám pracovalo na vymýšľaní produktu ambientnej inteligencie? Čo vás bavilo najviac a čo vám, naopak, prišlo najťažšie?  Povzbuďte žiakov, nech sa zamyslia nad tým, ktoré časti projektu ich najviac zaujali, a vysvetlia, prečo práve tieto kroky považovali za zaujímavé alebo užitočné. V prípade ťažších častí, napríklad pri zaistení bezpečnosti dát alebo návrhu funkcií, sa opýtajte, ako situáciu riešili a či si uvedomujú, prečo sú tieto prvky dôležité. Pomôžte im tiež zreflektovať, čo by nabudúce urobili inak a ako by sa zlepšili na základe tejto skúsenosti.
	Ktorý z produktov, ktoré vaša trieda navrhla, vás zaujal natoľko, že by ste si ho chceli zaobstarať sami? Čo vás na ňom zaujalo? Prečo si myslíte, že by bol pre vás užitočný? Chceli by ste ho využívať každý deň? Ako sa tento produkt odlišuje od iných, ktoré už poznáte? Žiadosť o konkrétnu spätnú väzbu na obľúbený produkt môže žiakom pomôcť lepšie sa zamyslieť nad hodnotou ich nápadov. Spýtajte sa ich, čo konkrétne sa im na produkte páči a prečo by ho chceli mať doma alebo využívať každý deň. Doplňte otázku o tom, ako sa produkt odlišuje od iných, alebo či existuje niečo podobné, čo už poznajú, čím podporíte ich kritické myslenie.
	Prekážalo by vám, keby váš vlastný produkt zbieral o vás informácie? Prečo áno/nie? Ako by ste sa cítili, keby informácie o vašich zvykoch alebo správaní mohol vidieť niekto iný, ako napríklad rodičia, kamaráti alebo úplne cudzí ľudia? Veďte žiakov k hlbšiemu zamysleniu sa nad otázkami súkromia a bezpečnosti. Spýtajte sa, či by im prekážalo, keby ich vlastný produkt zbieral a analyzoval osobné dáta, a prečo.
	Stretli ste sa už s nejakým produktom ambientnej inteligencie? Môže to byť napríklad: inteligentné nabíjanie telefónov, ktoré sa učí na našom spánkovom rytme; inteligentný budík v smart hodinkách, ktorý sleduje náš spánok a spúšťa budík v ideálnej dobe.

	Ambientná inteligencia — Roboti majú robopsíka
	Opíšte svoj nápad na inteligentný produkt. Čo vie? Ako funguje? Aký by ste mu dali reklamný slogan?
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