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Metodicky material  Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Metodicky materidl pre vyu€bu umelej inteligencie
Al v informatike pre 3. az 5. roénik ZS

Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Koncepcia

Ju a Pi sa dnes ocitli v obrovskom a trochu zdhadnom vesmire slov. Kazdé slovo tu md svoje viastné miesto a je
obklopené mnohymi dalSimi slovami, ktore spolu nejako suvisia. A ako sa ukdze, aj oby&ajné slovicka im mdzu
pekne zamotat obvody! Ich misia? Pomdct smutne sa tvdrioce] macke Macicke a zistit, o ju mdze rozveselit.
A mozno tiez objavia, Ze najddleZitejSie je nielen zvolit spravne slovd, ale hlavne to, ako a komu ich venujeme.

Robot Ju Robot Pi

Ju je naprogramovany ako zvedavy
a trochu neisty robot. Vzdy sa snazf
porozumiet druhym. Okrem toho
zbiera rézne ludské artefakty, ktoré
nachddza na internete: vzdcne
obrdzkové mémy alebo staré

Pl je naprogramovany s dérazom
na praktickost. Neustdle hladd
sposoby, ako efektivhe spracovdvat
ddta. Ludskeé pocity ho vébec
nezaujimaju, délezité su &isla.

Vzdy generuje rychlu a presnu
internetove trendy. Tie potom odpoved, ¢asto ale berie veci prilis
ukazuje Pi, pre ktorého ale Ziadnu doslovne. Pi travi €as stavanim
hodnotu nemaju. Zlozitych mechanickych modelov.

Mapa uéebného pokroku

Mapa uéebného pokroku definuje koncepty, ktorym by mali deti porozumiet na 1. stupni ZS. Tie najddleZitejgie (zdkladneé)
maju modru vypln, odporucané koncepty zase bielu. Ku kazdému konceptu vznikd metodicky materidl a prezentdcia.

Vnimanie Ucenie sa Zaujatost
a ucenie ! z prikladov Vv pocitadovom videni

SN

_________________________

! Goje a &o nig ; i i Ambientnd T

i je AI | i zo skusenosti ! | inteligencia |
Materidl vytvoril tim neziskovej organizdcie Al détem v rdmci Formuldr na
projektu AI Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 - pripomienky

Medzindrodnd.

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,
vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltucovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Slovni¢ek pojmov

Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (Al — Artificial Intelligence)

Ziadna z definicii terminu ,umeld inteligencia” viastne nie je
ustdlend. V3etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitacoveého
programu a sluzi na rieSenie Uloh, na ktore bol predtym
potrebny znacny ludsky intelekt, a teda boli doménou udi.
Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storogia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najma ich
tvorit.

Strojové ucenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenosti, su
toho schopneé aj ¢lovekom vytvoreneg stroje. Stroje sa ucia
pomocou metoddy, ktord sa nazyva strojove ucenie
(pododbor Al). Td umoZiuje systémom umelej inteligencie,
aby neboli len suborom vopred naprogramovanych akci,
ale aby samy prichddzali s novymi rieSeniami. Jednym

z cielov metdd strojového uc¢enia je odhalit vzory
vyskytujuce sa vo velkom mnozstve ddt.

Cetbot

Cetbot je poditadovy program navrhnuty tak, aby dokdzal
automaticky viest konverzdciu s pouzivatelom. Vyuziva
umell inteligenciu alebo vopred definované pravidld na
odpovedanie na otdzky, poskytovanie informdcii alebo
vykondvanie réznych uloh, ako je napriklad rezervdcia
hotela &i objednanie jedla. Cetboti mézu fungovat

v réznych aplikdcidach, na webovych strdnkach alebo

na komunikacnych platformdch.

Informdcie o lekcii

Roéniky, dizka lekcie
3. — 5. roénik ZS, 45 - 90 minut.

Stavebné kamene
Jazykovy model.

Co sa Ziaci ugia?
Jazykovy model je program, ktory sa z mnohych textov naucil, ako
vyzeraju texty pisané ludmi. Obcas ale generuje nespravne veci.

Preco sa to ucia?

Na zdklade porozumenia principu fungovania jazykovych modelov
kriticky posudzuju vystupy generativnej inteligencie.

Ako spozndme, Ze sa to naudili?

Vlastnymi slovami opiSu fungovanie jazykoveého modelu a vysvetlia,
pre¢o moéze generovat nesprdvne vystupy.

Pomoécky

Pedagdg: Projektor, prezentdcia na premietnutie, Ucet v aplikdcii
na generovanie textov.

Ziaci: Pisacie potreby, lepidio, vykres, vytlatené pracovné listy.

Generativna umeld inteligencia

Generativna umeld inteligencia je typ umelej inteligencie
navrhnutej na vytvdranie nového obsahu (textov, obrdzkov,
hudby, videi a pod.) pomocou ddt, na ktorych bola
natréenovand. Na rozdiel od tradicnych Al systémov, ktoré
sa zameriavaju na analyzu alebo klasifikdciu informdcii,
generativna umeld inteligencia vyuziva algoritmy, ako su
neuronove siete, na ,naucenie sa” Stylu a Struktury
existujucich ddt, aby mohla generovat novy origindiny
obsah, ktory je ¢asto tazko odliSitelny od obsahu
vytvoreného fudmi.

-~ POTAITE!

v
Jazykovy model (LLM — Large Language Model)
Je to program (neuronovd siet), ktorému vyvojdri ukdazali
obrovské mnozstvo textov (hovori sa im korpusy). To mézu
byt napriklad digitalizované knihy, obsah Wikipédie, ¢ldanky
na internete a pod. Na zdklade toho sa velky jazykovy
model naucil vytvarat a pracovat s inymi textami (napriklad
prostrednictvom cetbota).
V sucasnosti je u nds asi hajzndmejsia rodina modelov GPT
od spolo¢nosti OpenAl, ktord mbzete vyuzivat v rdmci
aplikdacie ChatGPT alebo Microsoft Copilot. Velke jazykoveé
modely z principu svojho fungovania mdzu tzv. halucinovat.
To znamend, ze mézu generovat fakticky ¢i inak nespravne
veci, a preto je potrebné ich vystupy vzdy kriticky posudit
a informdcie overit. V tejto aktivite sa snazime detom
ukdzat, ako velké jazykové modely funguju, aby porozumeli
dévodom, preco je potrebné pri préci s nimi pozorne ¢itat
vystupy a posudzovat ich sprévnost.

Ciele digitalnej gramotnosti

Vyhladdvat, hodnotit a spravovat ddta, informdcie a digitdiny obsah.
Vstupovat do interakcii s digitdinymi technologiami - pouzivat informdcie
a ddta, komunikovat, spolupracovat, pouzivat medid.

Riesit problémy a kriticky mysliet.

Bloomova taxonémia

Porozumenie: Ziaci opfu princip fungovania jazykového modelu
a vysvetlia, pre¢o méze generovat nesprdvne vystupy.

Tvorba: Vytvoria svoj zjednoduseny model.
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Informdcie o lekcii Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Sulad so statnym vzdeldvacim programom

SVP ZV 2023: AI gramotnost

Vzdelavaci cyklus 2. a 3. cyklus

Ziaci spozndvaju, ako funguju velké jazykové modely (LLM): prostrednictvom aktivity
dopliiania chybajucich slov v pribehu pochopia, Ze jazykovy model vyberd tokeny (slovd)
na zdklade pravdepodobnosti vyskytu v trénovacich textoch, nie na zdklade skutoéného
Struény opis metodiky porozumenia. Vizualizdcia 3D priestoru slov (projector.tensorflow.org) a ruénd tvorba
mapy slov modeluju, ako si LLM predstavuje vztahy medzi slovami. VV zavere¢nej reflexii
Ziaci hodnotia, kedy mozno vystupom LLM déverovat a kedy je potrebnd krizovd
kontrola. Volitelnd aktivita zahrfiuje prdcu s redinym chatbotom a hru Infinite Craft.

Komponenty Komponent 1: Principy fungovania Al
AI gramotnosti Komponent 3: Kritické myslenie
2. cyklus:

® Porozumiet, Ze Al sa uci zo vzorov v ddtach, nie z pevnych pravidiel, pricom kvalita
vstupov ovplyviuje presnost a spravodiivost vysledkov.
® Overovat si informdcie z inych zdrojov, uvedomujuc si, Zze Al tvori na bdze
Ciele AI gramotnosti pravdepodobnosti, nie porozumenia.
3. cyklus:
® Porozumiet principom fungovania Al (LLM, asistenti, agenti) a vplyvu kvality ddt na
zaujatost vystupov.
® Kriticky overovat vystupy Al, rozpozndvat manipuldciu a dezinformdcie.

2. cyklus:

Zdkladné pojmy

Vysvetlit pojmy chatbot, prompt, strojové ucenie a generativna Al
Pravdepodobnostna povaha Al

Opisat na prikladoch, Ze Al generuje vystupy na zdklade pravdepodobnosti, nie
skutoéného porozumenia, a preto mézu byt jej vystupy nepresné.

Overovanie vystupov A

Overovat faktické informdcie z Al pomocou krizovej kontroly s déveryhodnymi zdrojmi.
Porovnavat vystupy z viacerych Al ndstrojov na rovnaké zadanie a identifikovat ich
Kriucové obsahy rozdiely.

a ocakdvané sposobilosti 3. cyklus:

Zdkladné pojmy

Vysvetlit pojmy velky jazykovy model (LLM), AI asistent, Al agent a ich vzdjomné vztahy.
Pravdepodobnostna povaha Al

Vysvetlit, ze velké jazykové modely (LLM) generuju odpovede tak, Ze na zdklade toho,
¢o sa naucili z velkého mnoZzstva ddt, predpovedaju, aké slovo (token) by malo
nasledovat.

Overovanie vystupov Al

Kriticky vyhodnocovat autoritativny a presvedcivy jazyk Al a nenechat sa nim ovplyvnit
pri posudzovani pravdivosti alebo objektivnosti informdcie.

Metodika je primdrne uréend pre 2. cyklus, no obsahovo presahuje aj do 3. cyklu -
vysvetlenie tokenov a predikcie nasledujliceho slova je jadrom spésobilosti 3. cyklu o
LLM. Aktivita vesmir slov poskytuje intuitivne pochopenie vektorovych priestorov, ¢o je
zdklad fungovania LLM, a priamo rozvija zdkladné pojmy pre 3. cyklus. Aktivita
dopliovania slov simuluje mechanizmus LLM (predikcia tokenu) a prepdja sa so
sposobilostou 2. cyklu o pravdepodobnostnej povahe Al Otdzky v reflexii o sprdvnosti
vystupov a potrebe overenia zodpovedaju spdsobilostiam kritického myslenia oboch
cyklov.

Zdévodnenie prepojenia

Téma LLM je v Al gramotnosti explicitne zaradend az v 3. cykle (zdkladné pojmy), avéak
metodika ju uvddza vo velmi pristupnej podobe aj pre 2. cyklus - o je pedagogicky
opodstatnené ako priprava na hibsie pochopenie v 3. cykle. KedZe pouzivanie chatbotov
je spravidia obmedzené vekom 13 rokov, samostatnd prdca ziokov musi toto pravidlo
repektovat. Na prvom stupni (alebo v 2. cykle) je vhodnou adlternativou spolocnd aktivita,
pri ktorej ucitel zdiela rozhranie chatbota s celou triedou cez interaktivnu tabulu.

Poznamky a odporucania
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Informcie o lekcii Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

SVP ZV 2023: Informatika

1. cyklus:

ciel_¢. 1. Analyzovat elementdrne problémy a zoznamovat sa s elementdrnou logikou. (vykonovy $tandard: Rozhodnut sa o
pravdivosti/nepravdivosti jednoduchého tvrdenia, vybrat prvky/moznosti podla pravdivosti tvrdenia. UvaZovat o budiicom riegent.)
ciel ¢. 5: Zozndmit sa s elementdrnou linedrnou a tabulkovou reprezentdciou Udajov. (vykonovy $tandard: Orientovat sa v
jednoduchej Strukture - vyhladdvat a ziskavat informdcie z jednoduchej Struktury podia zadanych kritérii. Organizovat informdcie do
Struktur - podla zadania vytvdrat jednoduché  Struktury udajov, podla konkrétnych jednoduchych pravidiel manipulovat so
Strukturami udajov.)

ciel ¢. 7: Zozndmit sa s digitdinym prostredim pre prdcu s webovymi strankami. (vykonovy Standard: Vyhladat a ziskat informdciu na
zadanych strénkach internetu. Diskutovat o vysledkoch vyhladdvania. Diskutovat o rizikdch na internete.)

ciel &. 8: Zozndmit sa s vplyvom digitdinych technologil na spolocnost (vykonovy Standard: Diskutovat o digitdinych technoldgidch a o
ich vyuziti pri u¢enf sa, doma a na zdbavu.)

2. cyklus

ciel ¢. 1: Analyzovat problémy a spozndvat pravidld elementdrnej logiky. (vykonovy $tandard: Identifikovat opakujice sa vzory.
Uvazovat o budicom rieseni. Rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku), vybrat prvky alebo moznosti podla pravdivosti
tvrdenia.)

ciel & 6: Spoznat elementdrne principy a koncepty informatiky, vrdtane reprezentdcie Udajov v tabulkdch, stromoch a grafoch.
(vykonovy $tandard: Orientovat sa v jednoduchej Strukture - vyhladdavat a ziskat informdcie zo $truktiry podla zadanych kritérii.
Organizovat informdcie do Struktur - vytvdrat a manipulovat so Strukturami, ktoré obsahuju Udaje a jednoduché vztahy.

Interpretovat Udaje zo Struktur - vyvodit existujUce vztahy zo zadanych Udajov v Strukture. Prerozprdvat informdcie ulozené v
Strukture viastnymi slovami.)

ciel &. 8: Zozndmit sa s vyhladdvanim a ziskavanim informdcii v pocitacovej sieti. (vykonovy $tandard: Diskutovat o rizikdch na
internete.)

ciel ¢. 9: Bezpecne sa pohybovat v digitdinom prostredi (vykonovy $tandard: Diskutovat o etickom pouZzivani digitéinych produktov.)

SVP 2015: Informatika - primdrne vzdeldvanie

Informacnad spolocnost - bezpecnost a rizikd
Reprezentdcie a ndstroje - informdcie
Algoritmické myslenie
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Metodicky material  Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Evokdcia

i
| Prezentdcia strana 02
— \

Precitajte Ziakom text.

Cauko, kolegovial Tu Ju a Pi, vadi roboticki sprievodcovia a dtudenti. Dnes vds vezmeme na vypravu

do zdhadného vesmiru slov - to je priestor, kde md kazdeé slovo svoje Specidine miesto a kde mbzete

objavovat, ako spolu slovd suvisia a ¢o vSetko ndm mdézu povedat. Budeme skumat, ako slovd vytvdraju
pribehy, ako sa navzdjom prepdjaju a ako ndm pomdhaju porozumiet svetu okolo nds. Tak ¢o, ste pripraveni?

i
| Prezentdcia strana 03
\

Premietnite prezentdciu na strane 03 a nechaijte Ziakov dopliat chybajuce slovd pribehu. Podporte ich
v tom, aby skusali vymyslat rézne slovd. Jazykové modely generuju tzv. tokeny (zjednodudene slovd a vety)
tak, ako sa to naucili na textoch vytvorenych prevazne ludmi. Ale kazdy predsa mdéze mat na mysli iné veci.

7
i
I
i
I
i
I
i
I
i
\

Pozndte pribehy s chybajticimi slovami, ktoré dopifiate podla toho, &o sa hodi? Dnes si to
vyskuSame spolocéne! Doplite chybaijtice slovd do pribehu robotov Ju a Pi tak, aby mal zmysel.

Ju a Pi boli dvaja najlepsi MMAMTL |, ktori spolu kazdy defi objavovali

AWM hér. Jedného slne&ného popoludnia nasli v lese stard MATU

Boli velmi zvedavi, kam ich mapa zavedie, a tak sa rozhodli, Ze ju budu
m&»zmmf.

Mapa ich viedla cez husty les a vysoké (¥4l . Po dlhej ceste dorazili k
starej chatréi, ktora vyzerala velmi UATNEWE. Ked vosli dnu, nasli tam
stard truhlicu, ktora bola pokryta MG .

Ju si spomenul, Ze ma pri sebe stary 'NCU‘(: , ktory nasiel pred ¢asom,
ke htadal straten TPV . Odomkli truhlicu a vo vnaitri nasli Ziarivy
poklad plny zlatych MG | 1 Mali vetku radost, Ze sa im podarilo poklad

NEIST arozhodli sa, Ze kazdy defi VIV jednu mincu niekomu, kto
ju potrebuje.

Odvtedy sa Ju a Pi stali znamymi ako odvazni W5RIRievlk, ktori sivedia
poradit s kazdym TRUBLEMIM

priklad doplnenia

Uvedomenie

Py

Dnes sa spolu zahrdme na takzvany jozykovy model! Ale kym sa do toho pustime,
vysvetlime si, ¢o to viastne ten velky jazykovy model je a kde ho ndjdeme.

i
I
i
N

Uz ste niekedy poculi o programoch (aplikdcidch), ktoré vedia vytvdrat (generovat) texty?
Takym programom hovorime éetboti. Su to konkrétne napriklad ChatGPT, Microsoft Copilot,
Google Gemini alebo Claude. Ale, samozrejme, existuju aj dalSie!

S

S -

08.

minuta
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Metodicky materidl Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Cetboti st jednoducho programy, s ktorymi sa mdézeme normdine rozprdvat alebo pisat. LenZe na to,
aby to Eetboti zviddli, musia sa naucit na prikladoch, ako medzi sebou hovoria ludia. A na to potrebuju
takzvany jazykovy model.

Prezentdcia strana 04

.___\

Jazykovy model je po&itacovy program, ktory si predstavuje nds jazyk ako obrovsky vesmir. Lenze
namiesto planét, hviezd, mesiacov a dalsich vesmirnych telies v niom ndjdete slovd. Niektoré slovd, pri
ktorych citime, ze k sebe patria, sa velmi pritahuju, a tak su blizko pri sebe - napriklad ,Ju” a ,Pi*

a .,macka” a ,pletaci stroj” a ,Karol® a tak dale;j.

Ale iné, ako napriklad slovad ,chlpaty” &i ,ddzdnik”, su od seba daleko, pretoze ludia pravdepodobne
nepouzivaju slovne spojenie ,chlpaty ddzdnik® velmi Casto. Pozrieme sa na dalsi obrdazok a zistime,
ako blizko alebo daleko su jednotlivé planétky slov od seba a ako silno sa navzdjom pritahuju. Tak ¢o,
ste pripraveni preskumat nasu galaxiu slov?

Prezentdcia strana 05

PR

|
|
|
J

Premietnite obrdzok robota Pi a vysvetlite, Ze slovd okolo neho su priradené podla toho, ako velmi su
k robotovi Pi vyznamovo blizke. Spytajte sa deti, preco tam tieto slovd su.

Rovnako ako pri doplfiani chybajucich slov v pribehu o robotoch Ju a Pi, o jozykové modely vyberaju
slovd podla toho, ktoré su najpravdepodobnejsie. Ak by sme opisovali robota Pi, mozno by sme zacali
tym, Ze je robot a md kamardta, ktory sa vold Ju, a potom by sme asi pridali dalSie veci.

-

Aké dalSie slova by deti doplnili k robotovi Pi?

S

Jazykovy model funguje ako mudry detektiv, ktory videl mnozstvo knih aj dalSich textov a hladd
slovd, ktoré sa ¢asto objavuju vedla seba. Podla toho potom vytvdra (generuje) nové texty.

Prezentdcia strana 06

T

Ukdzte detom 3D priestor vyznamovo pribuznych slov, ktory im priblizi, ako si jozykovy
model predstavuje nds jazyk: projector.tensorflow.org. Kolieskom mysi sa mézete

priblizovat a oddalovat a hladat spojenia medzi jednotlivymi slovami. Slovd zobrazite, ked'
kurzorom mysi ukdzete na jednotlivé bodky. Ked na vybranu bodku kliknete, zobrazia sa
vam iné slova, ktoré su k vybranému slovu vyznamovo blizke.
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https://projector.tensorflow.org/

Metodicky material  Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

? i
| Prezentdcia strana O7
\

@

I Vpravo v policku ,Search® mdZzete slovd tiez vyhladdvat. Skuste napriklad zadat slovo ,Cat”.
Isalate 101 Clear
& points sabecSan
cal ~ caf = word
word cat
count 643 neighbion: @ @ 10¢
Ut
ety Nearest points in the original space
]
-
\S e )

I

’ Aké vyznamovo podobné slova vidi$ pri slove ,mac¢ka“?
i Napadaju ti pripadne nejoké dalie, ktoré v modeli nevidig?

Ukdzte detom prezentdciu na strane O7. Uvidia tam slovd, ktoré mbézu mat vyznamovo blizko

k slovu ,macka”. Obrdzok obsahuje qj &isla. Tie ukazuju mieru toho, ako velmi dané slovo suvisi so
slovom ,maéka”. Cim je v nasom pripade &islo blizsie k 10, tym je pravdepodobnejgie, Ze toto slovo
k macke skutocne patri. Napriklad ¢islo 9 pri slovhom spojeni ,macacie granule® znamend, ze velmi
pravdepodobne so slovom madka suvisi. Cisla sa po&itaju okrem iného aj na zdklade toho, ako
¢asto sa tieto slovd objavuju spolu vo velkom mnozstve textov, ktoré jozykovy model ,precital”.
Pokial je ¢islo 1 (rozbitd vdza), znamend to, Ze s mackou suvisi menej pravdepodobne, dle stdle je
to mozneé.

Citajte pribeh.
Jedného dra narazili Ju a Pi na zahadu, ktord im poriadne zamotala obvody. Ich macka Macicka bola smutnd

a ni& nepomdhalo. ,Co keby sme jej dali nejaky drét na hranie?” navrhol Ju a pritiahol cely koti¢ medeného
drétu. Ale Macicka len zivla.

LPi, 8o ked potrebuje olej na kiby?“ nadhodil Ju. Pi sthlasil a priniesol olejni¢ku, ale Magidka sa len otrdvene
oblizla a zmizla z dohladu. Roboti boli zufali. ,Mozno potrebuje aktualizovat program?” skusil este Pi.

I

Co by ste urobili vy na mieste robotov Ju a Pi, keby ste mali rozveselit smutni Magicku?
Madte nejaké ndpady, ktoré by jej mohli urobit radost?

i
i
I
i
I
i
I
i
[
3,

Ju dostal népad: ,Co keby sme sa poradili s jozykovym modelom? Tam méZeme ndjst odpoved!” Pi sthlasil,

a tak sa Ju ponoril do vesmiru slov vo vnutri jazykového modelu. Po chvili sa vrdtil s Uplne zmdtenym vyrazom.

LPi, Macicka potrebuije... obriu kacku, ktord ju poskrabkd za usami!® povedal, cely prekvapeny.

Pi sa nanho pozrel: ,Ale to neddva zmysel! Stratil si sa v prepojeniach medzi slovami. Namiesto slova ,ma¢ka’
si sa cez nejakeé zlé spojenie ocitol pri slove kacka®
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Metodicky material  Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

@ Ju sa zamyslel. ,Mozno to ale nie je Uplne mimo. Macka a kacka maju nieco spolocné — obe su roztomilé
—- d obe maju tie svoje dobrodruzné misie!” Pi sa zasmial: ,To je fakt! ,Ale aj tak, mozno by sme sa mali vrdtit
k spravnemu spojeniu. RadSej sa zameriome na to, ¢o Maci¢ka naozaj potrebuje.”
A tak sa Pi poradil s jazykovym modelom tiez, aby situdciu napravil. Nakoniec sa dostali k tomu, ¢o je
vyznamovo blizsie: ,mac¢ka — mazndcik — spokojnost — ¢lovek®. Pi sa rozziaril: ,UZ to chdpem! O macku sa md
starat ¢lovek, nie robotil” Ju suhlasil: ,Tak ¢o keby sme Macicku dali nd8mu Karolovi? On predsa macky
miluje!”

Ked roboti priniesli Macicku Karolovi, cely sa rozziaril: ,Magi¢ka? Pre mna? To je td najkrajsia vec, akd sa
mohla stat!” Macicka sa spokojne zavrtela v jeho naruci a zacala priast. ,Vidis, Pi? Jazykovy model nds sice
trochu zmiatol, ale nakoniec nds doviedol k rieSeniu. Macicka je spokojnd, Karol je $tastny a my mdme volny
¢as na dalsie dobrodruzstvo!*

=]

.e/

[
Prva | Prezentdcia strana 08
aktivita A

Pomézte robotom porozumiet potrebdm maciek. Vytvorte vesmir slov okolo macky.
Kamardti, mdme tu pracovny list (strana 09) plny obrdzkov, ktoré sa tykaju maciek. PoméZzte ndm pochopit, ¢o
vSetko k zivotu macky patri a aké veci sa s flou spdjaju.

Rozstrihajte a usporiadajte obrdzky.
Najprv rozstrihajte pripravené obrdzky (napr. lopticka, myska, mlieko) a dajte ich na papier blizko alebo dalej od
macky podla toho, aké blizke alebo dblezité podia vds pre rnu su. Mézete ich tiez nalepit na vacsi papier.

Dokreslite d'alSie obrazky.
Na sprévne miesto dopliite (napiste alebo dokreslite) dalsie veci, ktoré sa k macke hodia a ktoré vém napadnu,
napriklad pazurik alebo kibko.

Prepojte obrdzky diarami a pridajte do kruzkov éisla pravdepodobnosti prepojenia.

Nakreslite prepojovacie ¢iary medzi tymi obrdzkami, ktoré spolu nejako suvisia. Nemusia byt len medzi mac&kou,
ale pokojne aj medzi dalsimi vecami, ako je napriklad miska s granulami ¢i macacie zradlo. Ku kazdému
obrdzku alebo ndpisu pridajte &islo 1 - 10, ktoré hovori, ako velmi slovo s magkou suvisi. Cislo 1 znamend, Ze
skoro vébec, &islo 10, Ze s fou suvisi velmi. Takto vytvorite mald ,mapu”, ktorou sa Ju a Pi mézu riadit, aby
vedeli, ¢o v8etko maju pre Macic¢ku zariadiit.

Tuto aktivitu s detmi urobte, pokial' vdm zostane Eas.

Druhd Deti sa rozdelia do dvojic a navzdjom si viastnymi slovami opiSu svoju mapu macacich slov.
aktivita Napriklad, pokial vo svojej mape uviedli, ze miera podobnosti medzi vodovodnym kohutikom

a mackou je 1, bolo by dobré, aby sa to v ich opise odrazilo. Naopak, pokial miera podobnosti
medzi macacim pelieskom a mackou je 10, tak aj toto by mali zohladnit. M6Zu sa pokuUsit opisat
aj pribeh alebo napriklad manudl, ako sa o macku starat.
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Metodicky material  Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Reflexia

C ) Citajte pribeh.

=) Milé detil Ju a Pi vdm velmi pekne dakuju za pomoc pri objavovani tajov zdhadného vesmiru slov! Dufame,
7e vds toto dobrodruzstvo bavilo rovnako ako nds. Dnes ste skusili pozriet sa na slovd podobne, ako ich vidi
jozykovy model. Skuto&né jazykové modely su vSak ovela zlozitejsie! Obsahuju miliony a milidny Utvarov
podobnych slovdm. A vdaka nim méZeme s Cetbotmi (robotmi) aj dalsimi strojmi hovorit ako s fudmil

? Vysvetli, ako podla teba jazykové modely vytvdraju odpovede. Co je podla teba kltiové pre ich
fungovanie?

Jazykové modely pracuju tak, ze ,precitaju” obrovské mnozstvo textov, na ktorych sa naucia, ako
spolu slovd suvisia. Ked' dostanu otdzku alebo zadanie, hfadaju najpravdepodobnejsie slovad, ktoré by
mali nasledovat za sebou, aby vytvorili zmysluplnt odpoved. Modely ale nerozumeju vyznamu slov ako
[udia - namiesto toho len spdjaju slovd podlia vzorcov, ktoré v textoch videli. Preto je délezité ich
odpovede vzdy overit, kedZe mézu byt nesprdvne alebo nezmyselné.

Myslite si, Ze vSetko, o vytvoria jazykové modely, mézeme vzdy povazovat za pravdivé?

Nie je to tak. Jazykoveé modely vytvdraju vety tak, ako sa naucili z ddt, ze ich najpravdepodobnejsie
poskladali fudia. A to nebyva vzdy sprdvne. VSetko, o vytvoria (vygeneruju), si treba pozorne precitat
a zamysliet sa nad tym. Ked' nie¢o nevies, tak si to treba overit z iného zdroja — napriklad sa opytat
niekoho, kto danej veci rozumie.

Preco si nieckedy m62u pliest vyznamy, ako sa to stalo robotovi Ju, ked’ namiesto odpovede na
Magcickino trapenie nasiel obrovsku kacku?

Jazykové modely vytvdraju odpovede na zdklade toho, ¢o videli v obrovskom mnozstve textov,

z ktorych sa ugili napodobriovat ludsky jaozyk. Ale kedZe nevnimaju svet ako my (nerozumeju emaocidm
ani beznému spravaniu ludi a zvierat), mdézu sa lahko pomylit a spojit nesuvisiace veci, ako napriklad
macku a kacku. Preto je dobré kazdu odpoved modelu overit a zamysliet sa, ¢i naozaj ddva zmysel.
My ludia mdme skusenosti, vdaka ktorym spozndme, ked' sa takyto model pomyli. Takze hoci jazykovy
model mdze rychlo ndjst suvislosti, je na nds, aby sme vyhodnotili, ¢i odpoved skuto¢ne zodpovedd
tomu, €o sme hladali.

\ %

’ i
| Prezentdcia strana 09
\

Deti dokonéuju jednu alebo viac viet.

Najviac ma zaujalo, Ze vel'ké jazykové modely ——____.

Mozneé odpovede: Najviac ma zaujalo, Ze velké jozykové modely viastne len kombinuju slovd bez
toho, aby vedeli, ¢o haozaj znamenaju.

Prekvapilo ma, Zze modely si nevyberaju odpovede podla toho, ¢o je sprdvne, ale len podla toho, ¢o
najcastejSie videli v textoch. To znamend, ze sa niekedy pomylia.

\.

Myslim si, Ze jazykové modely mézu byt uzitoéné, ked _______.

Mozné odpovede: Myslim si, Ze jazykové modely mézu byt uzitocné, ked' potrebujeme poradit
alebo ked' hladdme ndpady, pretoze ndm daju vela moznosti. Ale mali by sme byt opatrni, pretoze
nie vzdy su presne. Okrem toho mdzu byt dobrymi pomocnikmi aj vtedy, ked' potrebujeme nieco
vysvetlit jednoduchymi slovami alebo ked chceme Zistit, Co slovd znamenaju. Ale potom to musi
niekto skontrolovat.

Bolo pre mia prekvapenim, ze jazykové modely mézu niekedy —______.

Mozné odpovede: Prekvapilo ma, Zze jazykové modely si mdézu veci popliest, ked nemaju dostatok
informdcif alebo ked nie€o v texte nevideli. Velké jozykové modely niekedy nevedia rozlisit, ¢o je
naozaj dolezité — napriklad Ze macky nepotrebuju marmelddu. Jednoducho spdjaju slovd podla
toho, ¢o im pripadd pravdepodobné.
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Metodicky material  Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Ak vdm zostal Cas...

Vyskusajte s detmi, ako funguje rediny cetbot.

Deti mladsie ako 13 rokov nembzu samostatne pracovat s cetbotmi. Preto premietnite na tabulu aplikdciu

s Cetbotom vy. V&c¢sinou je potrebnd predchddzajuca registrécia do aplikdcie. Pripomerite detom, ze Cetbot
funguje vdaka jozykovému modelu, ktory md v sebe.

Deti sa mozu ¢etbota opytat napriklad na fungovanie jazykovych modelov. A mézu od neho chciet, aby to
vysvetlil jazykom, ktorému budu rozumiet deti v ich veku.

Dostupné ndstroje:

ChatGPT
Cetbot od spolo¢nosti OpenAl. V obmedzenej miere sa dd vyuzit zadarmo.

Microsoft Copilot
Cetbot od spolo¢nosti Microsoft. V obmedzenej miere sa dd vyuzit zadarmo. Nevyzaduje registrdciu.
Bez prihldsenia sa neoveruju vekoveé limity.

Claude Al
Cetbot od spoloénosti Anthropic. ViyZzaduje prihldsenie. Ponuka bezplatnt verziu, no je mozné ho vyuZivat
az od 18 rokov.

Google Gemini
Cetbot od spolo¢nosti Google. Dd sa vyuzit zadarmo. Vyzaduje registrdciu a je mozné s nim pracovat
az od 18 rokov.

VyskuSajte so ziakmi aplikdciu Infinite Craft.
Infinite Craft hraju ludia v mnohych krajindch sveta. Hra sa zag&ina pre kazdého hré&a rovnako - k dispozicii
su vzdy 4 zdkladné slovd:

Water & Fire . Wind

@ Earth

Hrad potiahne jedno zo slov z pravého stipca na hraciu plochu. Na toto slovo potichne dalsie (rovnaké &i
iné), ¢im sa v niektorych pripadoch vytvori nové slovo, ktoré sa objavi v pravom stlpci. Hré¢ kombinuje rézne
slovd, a tym vytvdra nove. Vela slov vEak uz objavili ini hraci, preto velmi mdlo z novovytvorenych slov
ndjdete medzi tzv. First Discoveries. To su take, ktoré este neobjavil Ziadny iny hra¢. Novovytvorené slovo sa
ukladd do databdzy Infinite Craft, a tym pddom sa dalSiemu hracovi, ktory toto slovo vytvori, neskér uz
neobjavi medzi First Discoveries. V su¢asnosti sU uz tieto slovd vzdcne a podari sa ich vytvorit len ob&as.
Casto tieZ neddvaju zmysel. Slovd sa totiZ vytvdraju pomocou generativnej umele] inteligencie, tzv. velkého
jozykoveho modelu, na akom je zalozend aj aplikdcia ChatGPT.

B Ivasephone 16

2% First Discovery
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https://chatgpt.com/
https://copilot.microsoft.com/
https://claude.ai/
https://gemini.google.com/

Pracovny list Jazykovy model — Ju a Pi vo vesmire slov

Vystrihnite jednotlivé obrdzky a rozmiestnite ich okolo macky podla toho, ako velmi podla vds s mackou
suvisia. A pozor: nezabudnite obrdazky prepoijit Sipkami a pridat &isla, do akej miery su si podobné.

Vystrihnite jednotlivé obrdzky a rozmiestnite ich okolo macky podla toho, ako velmi podla vds s mackou
suvisia. A pozor: nezabudnite obrdzky prepojit Sipkami a pridat Cisla, do akej miery su si podobné.
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	Ale iné, ako napríklad slová „chlpatý“ či „dáždnik“, sú od seba ďaleko, pretože ľudia pravdepodobne nepoužívajú slovné spojenie „chlpatý dáždnik“ veľmi často. Pozrieme sa na ďalší obrázok a zistíme, ako blízko alebo ďaleko sú jednotlivé planétky slov od seba a ako silno sa navzájom priťahujú. Tak čo, ste pripravení preskúmať našu galaxiu slov?

	Prezentácia strana 05
	Premietnite obrázok robota Pí a vysvetlite, že slová okolo neho sú priradené podľa toho, ako veľmi sú k robotovi Pí významovo blízke. Spýtajte sa detí, prečo tam tieto slová sú.
	Rovnako ako pri dopĺňaní chýbajúcich slov v príbehu o robotoch Ju a Pí, aj jazykové modely vyberajú slová podľa toho, ktoré sú najpravdepodobnejšie. Ak by sme opisovali robota Pí, možno by sme začali tým, že je robot a má kamaráta, ktorý sa volá Ju, a potom by sme asi pridali ďalšie veci.

	Aké ďalšie slová by deti doplnili k robotovi Pí?
	Jazykový model funguje ako múdry detektív, ktorý videl množstvo kníh aj ďalších textov a hľadá slová, ktoré sa často objavujú vedľa seba. Podľa toho potom vytvára (generuje) nové texty.

	Prezentácia strana 06
	Ukážte deťom 3D priestor významovo príbuzných slov, ktorý im priblíži, ako si jazykový model predstavuje náš jazyk: projector.tensorflow.org. Kolieskom myši sa môžete približovať a odďaľovať a hľadať spojenia medzi jednotlivými slovami. Slová zobrazíte, keď kurzorom myši ukážete na jednotlivé bodky. Keď na vybranú bodku kliknete, zobrazia sa vám iné slová, ktoré sú k vybranému slovu významovo blízke.

	Metodický materiál

	Jazykový model — Ju a Pí vo vesmíre slov
	Vpravo v políčku „Search“ môžete slová tiež vyhľadávať. Skúste napríklad zadať slovo „Cat“.
	Aké významovo podobné slová vidíš pri slove „mačka“?  Napadajú ti prípadne nejaké ďalšie, ktoré v modeli nevidíš?
	Prezentácia strana 07
	Ukážte deťom prezentáciu na strane 07. Uvidia tam slová, ktoré môžu mať významovo blízko k slovu „mačka“. Obrázok obsahuje aj čísla. Tie ukazujú mieru toho, ako veľmi dané slovo súvisí so slovom „mačka“. Čím je v našom prípade číslo bližšie k 10, tým je pravdepodobnejšie, že toto slovo k mačke skutočne patrí. Napríklad číslo 9 pri slovnom spojení „mačacie granule“ znamená, že veľmi pravdepodobne so slovom mačka súvisí. Čísla sa počítajú okrem iného aj na základe toho, ako často sa tieto slová objavujú spolu vo veľkom množstve textov, ktoré jazykový model „prečítal“. Pokiaľ je číslo 1 (rozbitá váza), znamená to, že s mačkou súvisí menej pravdepodobne, ale stále je to možné.
	Čítajte príbeh. Jedného dňa narazili Ju a Pí na záhadu, ktorá im poriadne zamotala obvody. Ich mačka Mačička bola smutná a nič nepomáhalo. „Čo keby sme jej dali nejaký drôt na hranie?“ navrhol Ju a pritiahol celý kotúč medeného drôtu. Ale Mačička len zívla.
	„Pí, čo keď potrebuje olej na kĺby?“ nadhodil Ju. Pí súhlasil a priniesol olejničku, ale Mačička sa len otrávene oblízla a zmizla z dohľadu. Roboti boli zúfalí. „Možno potrebuje aktualizovať program?“ skúsil ešte Pí.

	Čo by ste urobili vy na mieste robotov Ju a Pí, keby ste mali rozveseliť smutnú Mačičku?  Máte nejaké nápady, ktoré by jej mohli urobiť radosť?
	Ju dostal nápad: „Čo keby sme sa poradili s jazykovým modelom? Tam môžeme nájsť odpoveď!“ Pí súhlasil, a tak sa Ju ponoril do vesmíru slov vo vnútri jazykového modelu. Po chvíli sa vrátil s úplne zmäteným výrazom. „Pí, Mačička potrebuje… obriu kačku, ktorá ju poškrabká za ušami!“ povedal, celý prekvapený.
	Pí sa naňho pozrel: „Ale to nedáva zmysel! Stratil si sa v prepojeniach medzi slovami. Namiesto slova ,mačka' si sa cez nejaké zlé spojenie ocitol pri slove ,kačka'!“

	Metodický materiál

	Jazykový model — Ju a Pí vo vesmíre slov
	Ju sa zamyslel. „Možno to ale nie je úplne mimo. Mačka a kačka majú niečo spoločné — obe sú roztomilé a obe majú tie svoje dobrodružné misie!“ Pí sa zasmial: „To je fakt! „Ale aj tak, možno by sme sa mali vrátiť k správnemu spojeniu. Radšej sa zameriame na to, čo Mačička naozaj potrebuje.“
	A tak sa Pí poradil s jazykovým modelom tiež, aby situáciu napravil. Nakoniec sa dostali k tomu, čo je významovo bližšie: „mačka — maznáčik — spokojnosť — človek“. Pí sa rozžiaril: „Už to chápem! O mačku sa má starať človek, nie roboti!“ Ju súhlasil: „Tak čo keby sme Mačičku dali nášmu Karolovi? On predsa mačky miluje!“
	Keď roboti priniesli Mačičku Karolovi, celý sa rozžiaril: „Mačička? Pre mňa? To je tá najkrajšia vec, aká sa mohla stať!“ Mačička sa spokojne zavrtela v jeho náručí a začala priasť. „Vidíš, Pí? Jazykový model nás síce trochu zmiatol, ale nakoniec nás doviedol k riešeniu. Mačička je spokojná, Karol je šťastný a my máme voľný čas na ďalšie dobrodružstvo!“
	Prvá aktivita
	Prezentácia strana 08
	Pomôžte robotom porozumieť potrebám mačiek. Vytvorte vesmír slov okolo mačky. Kamaráti, máme tu pracovný list (strana 09) plný obrázkov, ktoré sa týkajú mačiek. Pomôžte nám pochopiť, čo všetko k životu mačky patrí a aké veci sa s ňou spájajú.
	Rozstrihajte a usporiadajte obrázky.  Najprv rozstrihajte pripravené obrázky (napr. loptička, myška, mlieko) a dajte ich na papier blízko alebo ďalej od mačky podľa toho, aké blízke alebo dôležité podľa vás pre ňu sú. Môžete ich tiež nalepiť na väčší papier.
	Dokreslite ďalšie obrázky. Na správne miesto doplňte (napíšte alebo dokreslite) ďalšie veci, ktoré sa k mačke hodia a ktoré vám napadnú, napríklad pazúrik alebo klbko.
	Prepojte obrázky čiarami a pridajte do krúžkov čísla pravdepodobnosti prepojenia. Nakreslite prepojovacie čiary medzi tými obrázkami, ktoré spolu nejako súvisia. Nemusia byť len medzi mačkou, ale pokojne aj medzi ďalšími vecami, ako je napríklad miska s granulami či mačacie žrádlo. Ku každému obrázku alebo nápisu pridajte číslo 1 – 10, ktoré hovorí, ako veľmi slovo s mačkou súvisí. Číslo 1 znamená, že skoro vôbec, číslo 10, že s ňou súvisí veľmi. Takto vytvoríte malú „mapu“, ktorou sa Ju a Pí môžu riadiť, aby vedeli, čo všetko majú pre Mačičku zariadiť.

	Druhá aktivita
	Túto aktivitu s deťmi urobte, pokiaľ vám zostane čas.  Deti sa rozdelia do dvojíc a navzájom si vlastnými slovami opíšu svoju mapu mačacích slov.  Napríklad, pokiaľ vo svojej mape uviedli, že miera podobnosti medzi vodovodným kohútikom a mačkou je 1, bolo by dobré, aby sa to v ich opise odrazilo. Naopak, pokiaľ miera podobnosti medzi mačacím pelieškom a mačkou je 10, tak aj toto by mali zohľadniť. Môžu sa pokúsiť opísať aj príbeh alebo napríklad manuál, ako sa o mačku starať.
	Metodický materiál

	Jazykový model — Ju a Pí vo vesmíre slov

	Reflexia
	Čítajte príbeh. Milé deti! Ju a Pí vám veľmi pekne ďakujú za pomoc pri objavovaní tajov záhadného vesmíru slov! Dúfame, že vás toto dobrodružstvo bavilo rovnako ako nás. Dnes ste skúsili pozrieť sa na slová podobne, ako ich vidí jazykový model. Skutočné jazykové modely sú však oveľa zložitejšie! Obsahujú milióny a milióny útvarov podobných slovám. A vďaka nim môžeme s četbotmi (robotmi) aj ďalšími strojmi hovoriť ako s ľuďmi!
	Vysvetli, ako podľa teba jazykové modely vytvárajú odpovede. Čo je podľa teba kľúčové pre ich fungovanie? Jazykové modely pracujú tak, že „prečítajú“ obrovské množstvo textov, na ktorých sa naučia, ako spolu slová súvisia. Keď dostanú otázku alebo zadanie, hľadajú najpravdepodobnejšie slová, ktoré by mali nasledovať za sebou, aby vytvorili zmysluplnú odpoveď. Modely ale nerozumejú významu slov ako ľudia – namiesto toho len spájajú slová podľa vzorcov, ktoré v textoch videli. Preto je dôležité ich odpovede vždy overiť, keďže môžu byť nesprávne alebo nezmyselné.
	Myslíte si, že všetko, čo vytvoria jazykové modely, môžeme vždy považovať za pravdivé?  Nie je to tak. Jazykové modely vytvárajú vety tak, ako sa naučili z dát, že ich najpravdepodobnejšie poskladali ľudia. A to nebýva vždy správne. Všetko, čo vytvoria (vygenerujú), si treba pozorne prečítať a zamyslieť sa nad tým. Keď niečo nevieš, tak si to treba overiť z iného zdroja — napríklad sa opýtať niekoho, kto danej veci rozumie.
	Prečo si niekedy môžu pliesť významy, ako sa to stalo robotovi Ju, keď namiesto odpovede na Mačičkino trápenie našiel obrovskú kačku?  Jazykové modely vytvárajú odpovede na základe toho, čo videli v obrovskom množstve textov, z ktorých sa učili napodobňovať ľudský jazyk. Ale keďže nevnímajú svet ako my (nerozumejú emóciám ani bežnému správaniu ľudí a zvierat), môžu sa ľahko pomýliť a spojiť nesúvisiace veci, ako napríklad mačku a kačku. Preto je dobré každú odpoveď modelu overiť a zamyslieť sa, či naozaj dáva zmysel. My ľudia máme skúsenosti, vďaka ktorým spoznáme, keď sa takýto model pomýli. Takže hoci jazykový model môže rýchlo nájsť súvislosti, je na nás, aby sme vyhodnotili, či odpoveď skutočne zodpovedá tomu, čo sme hľadali.
	Prezentácia strana 09
	Deti dokončujú jednu alebo viac viet.
	Najviac ma zaujalo, že veľké jazykové modely ______. Možné odpovede: Najviac ma zaujalo, že veľké jazykové modely vlastne len kombinujú slová bez toho, aby vedeli, čo naozaj znamenajú.  Prekvapilo ma, že modely si nevyberajú odpovede podľa toho, čo je správne, ale len podľa toho, čo najčastejšie videli v textoch. To znamená, že sa niekedy pomýlia.
	Myslím si, že jazykové modely môžu byť užitočné, keď _______. Možné odpovede: Myslím si, že jazykové modely môžu byť užitočné, keď potrebujeme poradiť alebo keď hľadáme nápady, pretože nám dajú veľa možností. Ale mali by sme byť opatrní, pretože nie vždy sú presné. Okrem toho môžu byť dobrými pomocníkmi aj vtedy, keď potrebujeme niečo vysvetliť jednoduchými slovami alebo keď chceme zistiť, čo slová znamenajú. Ale potom to musí niekto skontrolovať.
	Bolo pre mňa prekvapením, že jazykové modely môžu niekedy _______. Možné odpovede: Prekvapilo ma, že jazykové modely si môžu veci popliesť, keď nemajú dostatok informácií alebo keď niečo v texte nevideli. Veľké jazykové modely niekedy nevedia rozlíšiť, čo je naozaj dôležité — napríklad že mačky nepotrebujú marmeládu. Jednoducho spájajú slová podľa toho, čo im pripadá pravdepodobné.

	Metodický materiál
	Jazykový model — Ju a Pí vo vesmíre slov

	Ak vám zostal čas…
	Četbot
	Vyskúšajte s deťmi, ako funguje reálny četbot. Deti mladšie ako 13 rokov nemôžu samostatne pracovať s četbotmi. Preto premietnite na tabuľu aplikáciu s četbotom vy. Väčšinou je potrebná predchádzajúca registrácia do aplikácie. Pripomeňte deťom, že četbot funguje vďaka jazykovému modelu, ktorý má v sebe.
	Deti sa môžu četbota opýtať napríklad na fungovanie jazykových modelov. A môžu od neho chcieť, aby to vysvetlil jazykom, ktorému budú rozumieť deti v ich veku.

	Dostupné nástroje:
	ChatGPT Četbot od spoločnosti OpenAI. V obmedzenej miere sa dá využiť zadarmo.
	Microsoft Copilot Četbot od spoločnosti Microsoft. V obmedzenej miere sa dá využiť zadarmo. Nevyžaduje registráciu. Bez prihlásenia sa neoverujú vekové limity.
	Claude AI Četbot od spoločnosti Anthropic. Vyžaduje prihlásenie. Ponúka bezplatnú verziu, no je možné ho využívať až od 18 rokov.
	Google Gemini Četbot od spoločnosti Google. Dá sa využiť zadarmo. Vyžaduje registráciu a je možné s ním pracovať až od 18 rokov.

	Infinite Craft
	Vyskúšajte so žiakmi aplikáciu Infinite Craft.  Infinite Craft hrajú ľudia v mnohých krajinách sveta. Hra sa začína pre každého hráča rovnako – k dispozícii sú vždy 4 základné slová:
	Hráč potiahne jedno zo slov z pravého stĺpca na hraciu plochu. Na toto slovo potiahne ďalšie (rovnaké či iné), čím sa v niektorých prípadoch vytvorí nové slovo, ktoré sa objaví v pravom stĺpci. Hráč kombinuje rôzne slová, a tým vytvára nové. Veľa slov však už objavili iní hráči, preto veľmi málo z novovytvorených slov nájdete medzi tzv. First Discoveries. To sú také, ktoré ešte neobjavil žiadny iný hráč. Novovytvorené slovo sa ukladá do databázy Infinite Craft, a tým pádom sa ďalšiemu hráčovi, ktorý toto slovo vytvorí, neskôr už neobjaví medzi First Discoveries. V súčasnosti sú už tieto slová vzácne a podarí sa ich vytvoriť len občas. Často tiež nedávajú zmysel. Slová sa totiž vytvárajú pomocou generatívnej umelej inteligencie, tzv. veľkého jazykového modelu, na akom je založená aj aplikácia ChatGPT.


	Jazykový model — Ju a Pí vo vesmíre slov
	Vystrihnite jednotlivé obrázky a rozmiestnite ich okolo mačky podľa toho, ako veľmi podľa vás s mačkou súvisia. A pozor: nezabudnite obrázky prepojiť šípkami a pridať čísla, do akej miery sú si podobné.
	Vystrihnite jednotlivé obrázky a rozmiestnite ich okolo mačky podľa toho, ako veľmi podľa vás s mačkou súvisia. A pozor: nezabudnite obrázky prepojiť šípkami a pridať čísla, do akej miery sú si podobné.


