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ZHRNUTIE

Nasim cielom je pripravit Ziakov tak, aby sa stali
zodpovednymi a tvorivymi obéanmi
v spolo¢nosti formovanej umelou inteligenciou

Umeld inteligencia (Al) sa stava beznou su¢astou nasho Zivota. Ulohou $kél je preto viest
ziakov k tomu, aby vedeli s Al pracovat zodpovedne a zaroven sa mohli aktivne podielat
na jej dalsom vyvoji. Aby sme tento ciel dosiahli, je potrebné zaclenit vzdeldvanie o Al
do oficialneho kurikula. Vdaka tomu ziskaju Ziaci vedomosti,
ktoré im umoznia bezpeéne a zmysluplne vyuZivat cely
potencial Al

V roku 2022
bolo vzdelavanie
0 umelej inteligencii
stcastou ndrodného
kurikula len v 15
krajinach.

Cielom Kompetenéného ramca pre zZiakov v oblasti
Al organizacie UNESCO je pomoct ucitelom
zaclenit tuto tému do vyucovania. Ramec prinasa
12 kltcovych kompetencii rozdelenych

do nasledujucich styroch oblasti: zmyslanie
zamerané na ¢loveka, etika Al, techniky a vyuzitie
Al a navrhovanie Al systémov. Tieto kompetencie
st rozdelené do troch urovni pokroku: porozume-
nie, uplatiovanie a vytvaranie. RAmec zaroven
podrobne opisuje ciele vzdeldvania a metodické
odporucania pre jednotlivé oblasti.

Viziou rdmca je pripravit ziakov tak, aby neboli len pasivnymi pouzivatelmi, ale aj
aktivnymi spolutvorcami Al a zodpovednymi obéanmi. Rd&mec zddraznuje potrebu kriticky
hodnotit Al rie$enia, rozvijat obcianske postoje a povinnosti, ziskavat vedomosti o Al

ako zaklad pre celozZivotné vzdeldvanie a ucit sa navrhovat Al technolégie tak, aby boli
inkluzivne a udrzatelné.

“Vojny sa rodia v mysliach ludi

@ U n e s Co - preto aj ochrana mieru

musizacat'vich mysli.”




Kompetencny ramec

pre ziakov v oblasti Al



V uplynulom desatro¢i sa umela inteligencia stala stc¢astou kazdodenného
Zivota. Verejné spristupnenie generativnych Al nastrojov v novembri 2022
tento trend este urychlilo a zésadne ovplyvnilo spoloénost. Skolstvo

ako zakladny pilier rozvoja spolo¢nosti, nie je v tomto smere vynimkou.

Tento proces rychlych technologickych zmien prindsa Ziakom, ucitelom

a celej spolognosti nielen mnozstvo prileZitosti, ale aj rizik a vyziev. Ulohou
vzdeldvania v ére Al je preto pripravit ziakov tak, aby sa stali nielen
pouzivatelmi, ale aj aktivnymi spolutvorcami Al a buddcimi lidrami, ktori
budu formovat nové verzie tejto technoldgie a definovat jej vztah

so spolo¢nostou.

© UNESCO

Kompetencny rdmec pre Ziakov v oblasti Al, ktory pripravilo UNESCO ako prvy ramec svojho druhu

na svete, ma jasnu ambiciu — podporit rozvoj kompetencii potrebnych na to, aby sa Ziaci stali
zodpovednymi a tvorivymi obc¢anmi schopnymi obstét v ére Al. RAmec Ziakom pomoze nadobudnut
hodnoty, vedomosti a zru¢nosti, vdaka ktorym dokazu Al vnimat kriticky a z réznych uhlov, najma
etického, spolocenského a technického.

Tento novy ramec priamo nadvazuje na poslanie UNESCO a stavia vzdeldvanie o Al na hodnotéch,
ako su ludské prava, inkluzia a rovnost. Cielom tohto pristupu je zabezpecit, aby Al prispievala

k rozvoju fudskych schopnosti, chranila ludsku dostojnost a fudskd schopnost konat a zaroven
podporovala spravodlivost a udrzatelnost.

Tato publikacia nadvazuje na predchddzajucu pracu organizdcie UNESCO v tejto oblasti, ako je
Kompetencny rdmec pre ucitelov v oblasti IKT, dokument Umeld inteligencia a vzdeldvanie:
usmernenia pre tvorcov politik ¢i najnovsiu publikdciu Usmernenia pre generativnu umelt inteligenciu
vo vzdeldvani a vyskume. Vznikla v spoluprdaci so Sirokym spektrom odbornikov a zainteresovanych
stran a opiera sa o praktické skusenosti ¢lenskych Statov so zavadzanim Al do Skolskych kurikul,
poznatky medzinarodnej pracovnej skupiny, ako aj o vystupy zo styroch konzulta¢nych stretnuti
a viacerych online diskusii.

Kompetencény rdmec pre Ziakov v oblasti Al bol vypracovany sticasne s dokumentom Kompetencny
rdmec pre ucitelov v oblasti Al. Dufam, Ze tieto dva rdmce umoznia ziakom a ucitelom vytvorit digitalnu
buducnost, aku si Zzeldme.

V Coraz zlozitejSom a neistejSom svete je nasou spolo¢nou Ulohou postarat sa o to, aby vzdelavanie
zostalo klicom k budovaniu nasej spolo¢nej buducnosti.

Stefania Giannini
Zastupkyna generdlnej riaditelky UNESCO pre oblast vzdeldvania



Publikaciu pripravil Fengchun Miao, vedci oddelenia pre technolégie a umelu inteligenciu
vo vzdelavani, v spolupraci so Stefaniou Giannini, zastupkynou generalnej riaditelky pre oblast
vzdelavania, a za podpory Sobhiho Tawila, riaditela odboru buducnosti vzdeldvania a inovacii
v organizacii UNESCO.

Kompetencny ramec vypracovali Fengchun Miao, veduci oddelenia pre technolégie a umelu
inteligenciu vo vzdeldvani organizécie UNESCO, Kelly Shiohira, riaditelka Global Science

of Learning Education Network (Globalna vedecka siet pre vzdeldvanie), a Natalie Lao, vykonna
riaditelka nadacie App Inventor Foundation. Na tvorbe ramca sa podielala aj Lidija Kralj,
analytic¢ka vzdeldvania v organizacii EduConLK.

Osobitné podakovanie patri aj nasledujicim odborni¢kam a odbornikom, ktori tuto publikéciu
recenzovali: Kate Arthur, spoluzakladatelka a spolo¢nicka v spolo¢nosti Comz, Ke Gong,
prezident Svetovej federacie inZinierskych organizacii (WFEQ), Kaska Porayska-Pomsta,
profesorka Al vo vzdeldvani na University College London, Nisha Talagala, spoluzakladatelka

a generaélna riaditelka AlClub a AlClubPro, Monique Brodeur, Hugo Couture, Sophie Gosselin,
Yves Munn a Benoit Petit z Conseil supérieur de I'éducation du Québec (Vyssia rada

pre vzdeldvanie v Quebecu) a Luc Bégin, Nicolas Bernier a Guillaume Pelletier zCommission
de I'éthique en science et en technologie (Komisia pre etiku vo vede a technike).

Za prispevky do recenzného konania dakujeme aj nasledujucim kolegom z organizacie
UNESCO: Andrea Detmer z Vykonného uradu pre sektor kultiry, Amal Kasry, veduca sekcie
zakladnych vied, vyskumu, inovacii a inZinierstva, Karalyn Monteil, veduica oddelenia
programov a prace so zainteresovanymi stranami v sektore kultury, Renato Opertti, hlavny
odbornik na vzdeldvanie z Medzindrodného Uradu pre vzdeldvanie, Arianna Valentini

z Medzindrodného institutu pre vyssie vzdeldvanie v Latinskej Amerike a Karibiku, Soichiro
Yasukawa, veduci oddelenia pre znizovanie rizika katastrof v sektore prirodnych vied, Martiale
Kana Zebaze, senior programovy $pecialista pre vedu, technoldgie a inovacie v kancelarii
UNESCO v Harare, ako aj Jaco Du Toit, riaditel sekcie pre univerzalny pristup k informaciam
a digitalnu inkluziu v komunika¢no-informa¢nom sektore, a Zeynep Varoglu, programova
$pecialistka z rovnakej sekcie.

Osobitné podakovanie patri Luise Ferraro z oddelenia pre technoldgie a umell inteligenciu
vo vzdelavani, z odboru pre budicnost vzdelavania a inovacii, a to za riadenie odbornych
vstupov ako aj Glenovi Hartelendymu z rovnakého oddelenia za koordinaciu tvorby publikécie.

UNESCO dakuje aj Jenny Websterovej za Upravu a korekturu textu.
Na zaver by UNESCO chcelo podakovat spolo¢nosti Tomorrow Advancing Life (TAL) Education

Group z Ciny za $tedri podporu tejto publikacie, ako aj vieobecnu propagaciu potenciélu
umelej inteligencie pre buducnost vzdelavania.
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Kompetencny ramec pre Ziakov v oblasti Al - 1. kapitola: Uvod

1. kapitola: Uvod

1.1 Na aké potreby reaguje tento
kompetencny ramec?

Rychly vyvoj a sirenie umelej inteligencie (Al)
vo vietkych oblastiach Zivota a vo vietkych
odvetviach prinasa nové vyzvy. Tie sa tykaju
povahy strojovej inteligencie, zhromazdova-
nia a pouzivania osobnych udajov, ulohy ludi
a strojov pri rozhodovani, a tiez vplyvu Al na
spolocensku a environmentalnu
udrzatelnhost. Ulohou vzdelavacich systémov
je pripravovat ziakov tak, aby okrem
technickych vedomosti a zru¢nosti ziskali

aj schopnost porozumiet irsim
spolo¢enskym a environmentdlnym
dosledkom Al. Vzhladom na to, Ze Al zésadne
meni fungovanie ludskej spolo¢nosti,

je velmi dolezité, aby si Ziaci osvojili hodnoty,
vedomosti a zru¢nosti potrebné na jej
zodpovedné a tvorivé vyuzivanie.

Vzdeldvanie sa nemoze zredukovat

len na testovaci priestor, kde sa bude Al
pasivne zavadzat. Ulohou $kolstva nie je
len pripravit Ziakov na zZivot v spolo¢nosti
formovanej technolégiami, ale predovset-
kym ich viest k tomu, aby sa aktivne zapdjali
do formovania udrzatelnej a inkluzivnej
buducnosti. Tento ramec vychadza

z presvedcenia, Ze Ziaci musia v ére Al najst
zdravu rovnovahu medzi vztahmi k ludom,
technolégidm a prirode. S ohladom na to,
zaroven definuje zakladné kompetencie,
ktoré budu ziaci v ére Al potrebovat. Jeho
kone¢nym cielom je poméct vychovavat
zodpovednych a tvorivych obcanov, ktori
budu schopni prispiet k budovaniu lepsej
a udrzatelnejsej buducnosti.

VIady uznali naliehavu potrebu rozvijat Al
gramotnost a pokrocilejsie kompetencie
v tejto oblasti uz v roku 2019, ked' prijali
Pekinsky konsenzus o umelej inteligencii

a vzdelavani UNESCO. Pekinsky konsenzus
zdoéraznil potrebu rozvijat Al gramotnost
napriec¢ vietkymi vrstvami spolo¢nosti.
Nedavny prieskum v 190 krajinach viak
ukazal, Ze len priblizne 15 z nich zaviedlo
alebo v sucasnosti zavadza do svojho
vzdeldvacieho systému ucebné osnovy
zamerané na Al (UNESCO, 2022b). Prieskum
tiez zistil, Ze existuju velké rozdiely v tom,
ako krajiny definujui gramotnost, zru¢nosti
a kompetencie v oblasti Al. Tieto rozdiely
jasne poukazuju na potrebu vypracovat
harmonizovany pristup k integracii vyucby
o Al do 3kolskych osnov.

Kompetencie ziakov v oblasti Al vo viacerych
pripadoch vychadzaju z kurzov a u¢ebnych
materidlov sukromnych spolo¢nosti, ktoré
sa sustreduju najma na technické zru¢nosti
potrebné pre pouzivanie komercnych Al
platforiem. Tento pristup viak opomina sirSie
aspekty, ako su dosledky Al pre vzdeldvanie
a obdianstvo v SirSom zmysle. V mnohych
vzdeldvacich systémoch aktuélne chybaju
oficidlne rdmce na zaclenenie obsahu

a metdd vyucby suvisiacich s Al do kurikula.
Jednou z hlavnych vyziev je absencia
medzinarodného uznavaného referen¢ného
rdmca pre kompetencie Ziakov v oblasti Al.
Takyto dokument moze sluzit ako vychodis-
ko pre vypracovanie ndrodnych ¢i miestnych
kompetencnych ramcov pre ziakov v oblasti
Al, ktoré by podporili kriticky a eticky pristup
k Al nastrojom a zaroven pomohli rozvijat
zékladné vedomosti potrebné naich
efektivne a zmysluplné vyuzivanie

vo vzdelavani. Cielom KRZ Al je vyplnit tato
medzeru.

Al technoldgie sa neustale menia, a preto
je klucové zabezpedit, aby vsetci ziaci

uz dnes disponovali zakladnym siborom
vedomosti, zru¢nosti a hodnét potrebnych
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Kompetencny ramec pre Ziakov v oblasti Al - 1. kapitola: Uvod

na eticku a efektivnu pracu s Al. Takto budu
pripraveni vyuzivat buduce verzie Al
technolégii v prospech ¢loveka a celej
spolo¢nosti.

KRZ Al pomaha $kolam pripravit Ziakov

na éru Al tym, Ze definuje zdkladny subor
kompetencii, ktoré sa delia na Styri hlavné
aspekty: zmyslanie zamerané na ¢loveka,
etika Al, techniky a vyuzitie Al a navrhovanie
Al systémov. Pri kazdom z tychto Styroch
aspektov dalej rozliSujeme tri Grovne
pokroku/osvojenia (porozumenie, uplatro-
vanie a vytvéranie), ¢im vznika celkovo

12 blokov kompetencii. KRZ Al k nim
poskytuje detailné odporucania pedagog-
ickych pristupov a stratégii pre zavadzanie
obsahu Al do vyucby.

1.2 Ucel a cielova skupina

Cielom KRZ Al je usmernit verejné vzdelava-
cie systémy pri budovani a rozvoji kompe-
tencii, ktoré Ziakom a ob¢anom umoznia
efektivne implementovat narodné stratégie
v oblasti Al a budovat inkluzivnu, spravodlivu
a udrzatelnd buducnost v tejto novej
technologickej ére.

KRZ Al: (1) stanovuje globélny referen¢ny
ramec zakladnych Al kompetencii pre Ziakov,
ktory moze sluzit ako podklad pre tvorbu
narodnych alebo institucionalnych kompe-
ten¢nych rdmcov v oblasti Al, (2) popisuje
typické postoje a spravanie spojené

s klu¢ovymi aspektmi Al kompetencii

na roznych uUrovniach osvojenia, ¢im
ulahcuje pripravu obsahu kurikula suvisiace-
ho s Al, (3) prindsa otvoreny plén, ktory sluzi
ako pomécka pri planovani vyucby o Al
napriec ro¢nikmi.

KedZe je KRZ Al globalny dokument,

e potrebné ho prispdsobit miestnym
podmienkam. V tomto smere je dolezité
zohladnit pripravenost lokalnych
vzdeldvacich systémov v danej krajine,
napriklad kvalitu u¢ebnych osnov, to, ¢i maju
skoly potrebné vybavenie, Uroven
pripravenosti ucitelov a, samozrejme,
vedomosti a schopnosti samotnych Ziakov.

KRZ Al je uréeny najma pre tvorcov politik,
tvorcov kurikul, poskytovatelom kurzov

a aktivit zameranych na Al pre Ziakov,
vedenia $kol, ucitelov a odbornikov v oblasti
vzdeldvania.
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2.1 Podpora kritického
pristupu k Al

Kritické myslenie je zadkladnou zru¢nostou,
ktoru Ziaci potrebuju na to, aby mohli
zmysluplne pracovat s umelou inteligenciou
¢i uz ako pouzivatelia, alebo jej tvorcovia.
Ziaci zaroven nest zodpovednost za to,

aby vyvoj Al smeroval k inkluzivnej

a environmentalne udrzatelnej buducnosti.
Preto je potrebné viest ich k tomu, aby sa
stali nielen aktivnymi spolutvorcami, ale aj
lidrami schopnymi urc¢ovat, kam sa bude Al
uberat a ako bude interagovat so stcasnou
aj buducou spolo¢nostou. Aby bolo mozné
naplnit tuto viziu, KRZ Al je navrhnuty tak,
aby rozvijal kritické myslenie Ziakov o Al

a zaroven ich podnecoval k tomu, aby sa
zamysleli nad délezitymi otdzkami: Je umeld
inteligencia pripravena riesit skuto¢né vyzvy
fudstva, alebo pre ludi predstavuje
potencialne nezvladnutelné riziko?

Su negativne dopady trénovania a pouziva-
nia Al na zivotné prostredie nelimerné jej
ocakavanym prinosom? Aké spolocenské,
hospodarske, politické a demografické
vplyvy pouzivania Al je potrebné dokladne
preskimat?

Transformacia pohanana Al naprie¢ roznymi
sektormi ma zésadny vplyv na fudsku
schopnost konat, medziludské vztahy,
sociadlnu rovnost, hospodarsku inkluzivnost
a environmentélnu udrzatelnost. Od Ziakov
sa preto v prvom rade ocakava,

Ze si uvedomia a budu poznat vyhody

aj nedostatky sucasnych schopnosti Al.

Z toho vyplyva, Ze predpokladom

pre zodpovedné pouzivanie Al je schopnost
ziakov posudit déveryhodnost a vhodnost Al
nastrojov. Cielom KRZ Al je preto vitepit
Ziakom hodnoty a poskytnut im vedomosti,
zru¢nosti a etické hodnoty, ktoré im umoznia

2. kapitola: Klu¢ové principy

kriticky posudit vhodnost pouzitia Al

v redlnom kontexte. To znamena, Ze budu
schopni analyzovat jej vplyv na fudsku
schopnost konat, socialnu inkltziu a rovnost,
institucionalnu a individuadlnu bezpecnost,
kulturnu a jazykovu rozmanitost, ako aj

na zivotné prostredie a ekosystémy a nazory
spoloc¢nosti. Vdaka tomuto pristupu sa Ziaci
naucia, Ze Al nie je univerzalnym rie$enim
kazdého problému. Namiesto slepého
spoliehania sa na jej schopnosti by mali
uvazene rozhodovat o tom, kedy a ako ju
pouzit, aké problémy sa daju a nedaju riesit
s jej pomocou a ako ju zakomponovat

do riesenia komplexného problému. Cielom
KRZ Al je podporit tizbu Ziakov vyuzivat

a navrhovat Al ndstroje na zmysluplné ucely,
ako je napriklad riedenie redlnych vyziev

a podporu udrzatelného rozvoja.

Spolocnosti sice vstupuju do éry Al réznym
tempom, no ziaci po celom svete budu

uz onedlho zit v prostredi, ktoré bude Al
vyrazne ovplyvnovat. Nielenze budi musiet
reSpektovat pravne predpisy a etické zasady
v oblasti Al, ale ako ob¢ania budu mat

za Ulohu aj prispievat k tvorbe a Uprave
novych noriem a predpisov. Rémec preto
zdoéraznuje, Ze je dolezité podporovat Ziakov
v tom, aby vyuzivali Al zodpovedne

a v sulade s etickymi zésadami a zéroven

sa podielali na jej rozvoji. Vedie ich aj k tomu,
aby sa zamysleli nad kontroverznymi
otazkami tykajucimi sa Al, osvojili si etické
zasady a oboznamili sa s prislusnymi
pravnymi predpismi.

KRZ Al predstavuje pokrokovu viziu ob¢ianst-
va v ére Al. Podporuje ziakov v tom,

aby aktivne celili vyzvam, vyuzivali Al

na zmysluplnu sebarealizaciu, posudzovali jej
dopady na spolo¢nost, ekonomiku a Zivotné
prostredie. Sucasne ich veku primeranym
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sposobom vedie k tomu, aby sa podielali
na tvorbe legislativy, vdaka comu mézu
aktivne formovat nds vztah k technolégiam.

2.2 Uprednostiovanie pristupu
zameraného na ¢loveka
pri praci s Al

V ére Al sa interakcie medzi fludmi a Al
systémami/aplikdciami stanu kli¢ovou
sucastou verejnych sluzieb, vyroby, obchodu,
vzdelavania a kazdodenného Zivota. KRZ Al
preto definuje zru¢nosti potrebné na to,

aby tieto interakcie boli vzdy zamerané

na ¢loveka.

Organizécia UNESCO presadzuje pristup k Al,
ktory stavia na prvé miesto ¢loveka. Podla
neho by mala Al poméhat rozvijat ludské
schopnosti, chranit fudsku dostojnost

a podporovat spravodlivost a udrzatelnost.
Tieto ciele by mali byt pritomné pocas celého
jej zivotného cyklu a pri kazdom jednom
kontakte s ludmi. Takyto pristup musi
reSpektovat ludské prava a jazykovu

a kultdrnu rozmanitost. Zakladom pristupu
zameraného na ¢loveka je, Ze Al sa ma
pouzivat tak, aby sme jej vzdy rozumeli.

V praxi to znamena4, Ze jej pouzitie musi byt
transparentné a zrozumitelné a zaroven

je klicové, aby sme si zachovali nad Al
kontrolu a niesli za jej vysledky zodpovednost.

Ako sa Al stdva Coraz prepracovanejsou

a rozsirenejsou, jednym z hlavnych rizik je jej
potencial oslabit fudsku schopnost konat

a ohrozit rozvoj fudskych intelektualnych
schopnosti. Hoci Al méze pre fudské myslenie
predstavovat vyzvu aj prilezitost na rozsirenie
nasho intelektu, nikdy by nemala nahradit
kritické myslenie. Hlavnou zasadou

pri navrhovani kurikul a vzdelavacich
programov v oblasti Al by preto vzdy mala byt
ochrana a posilnenie ludskej schopnosti
konat. Ciefom KRZ Al je pomoct Ziakom
pochopit, aké typy udajov od nich moze Al
zbierat, akymi metddami sa tieto Udaje

pouzivaju na trénovanie Al modelov a aky
vplyv méze mat tento datovy cyklus naich
sukromie a Zivot celkovo. Tento rdmec sa snazi
v ziakoch prebudit vnutornu motivaciu ucit sa
arast a zarovern ich u¢i samostatnosti vo svete
plnom sofistikovanej Al. Vdaka kritickym
kompetenciam sa Ziaci naucia vazit si
jedine¢nu hodnotu ludskych vztahov a diel,
ktoré by nemali byt nahradené vystupmi Al.
Tym, Ze sa zameriava na pracu s Al z pohladu
¢loveka, chce ramec predist zavislosti ziakov
od technoldgii a podporit ich v tom, aby si
vzdy zachovali pInu kontrolu nad svojimi
rozhodnutiami.

2.3 Podporaenvironmentalne
udrzatelnej Al

Buduca generacia, ktorad bude tvorit a riadit Al
technoldgie, si musi uvedomit, Ze vyvoj Al
zamerany vylu¢ne na zisk moze mat
negativne dosledky pre Zivotné prostredie.
To plati pre vietky fazy - od navrhu,

cez trénovanie, az po nasadenie Al modelov.
Ulohou 8kél je preto poméct ziakom pochopit
problematiku uhlikovych emisii a naucit ich
analyzovat priciny klimatickych zmien,

aby dokazali konat v zdujme ochrany klimy

a zivotného prostredia.

V honbe za ¢oraz vykonnejsimi Al modelmi

sa environmentalna udrzatelnost ¢asto
povazuje za druhoradu. V niektorych
pripadoch sa tento aspekt dokonca zdmerne
zahmlieva tvrdeniami, ze Al je kli¢om

k rieSeniu klimatickych zmien. Vzhladom

na to, Ze svetovi lidri a tvorcovia politik

sa zaoberaju legislativou, ktord riesi spotrebu
energie a ochranu zZivotného prostredia,

je nevyhnutné, aby Ziaci pochopili,

ako trénovanie Al modelov prispieva k ni¢eniu
zivotného prostredia. Poznatky o Al by mali
ziakom umoznit aktivne skiimat sposoby,

ako navrhovat, trénovat a vyuzivat Al modely
etrné k Zivotnému prostrediu. KRZ Al vedie
ziakov k tomu, aby vytvarali projekty, ktoré
skimaju environmentdlne dopady pouzivania
a trénovania Al a zérovern ich motivuje
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k hladaniu rieSeni v tejto oblasti.

2.4 Podpora inkluzivnosti
pri rozvoji kompetencii
v oblasti Al

Pristup k Al a kompetencie v oblasti Al
predstavuju dve stranky zakladnych prav
obcanov v dneSnom svete. Kazdy Ziak by mal
mat moznost ucit sa o Al v inkluzivnom
prostredi, pricom Ulohou 3kl je viest ich

k tomu, aby tieto principy premietali aj do
navrhov Al a prispievali tak k budovaniu
spravodlivejsej a inkluzivnejsej spolo¢nosti
pre vsetkych.

Pri osvojovani Al kompetencii by sa Ziaci mali
naucit uplatnovat principy inkluzie

vo vsetkych fazach Zivotného cyklu Al.

To zahfnia vyber reprezentativnych dat,
nezaujatych algoritmov a antidiskrimi-
nacnych tréningovych postupov, navrh
pristupnych funkcii, testovanie inkluzivnosti
Al vystupov a hodnotenie vplyvu pouzivania
Al na socialnu inkluziu. Ziaci si pri navrhovani
Al systémov rozvijaju klic¢ové zru¢nosti

v posudzovani potrieb pouzivatelov, pricom
sa ucia zohladnovat nielen rézne schopnosti,
ale aj odlisné jazykové a kultirne zazemie
pouzivatelov.

Pri vybere modelov a typov Al technoldgii
urc¢enych na vyucbu je potrebné zarucit
rovnaky pristup pre vsetky demografické
skupiny. Kazdy odporucany nastroj by mal
preto prejst dokladnym verejnym overo-
vanim, aby sa predislo vzniku algoritmickej
zaujatosti, napriklad na zéklade pohlavia,
schopnosti, socialno-ekonomického
postavenia, jazyka, etnickej prislusnosti
a/alebo kultury. Pri vybere Al nastrojov by sa
mali uprednostnit tie, ktoré podporuju osoby
so zdravotnym znevyhodnenim a zéroven
podporuju jazykovu a kultdrnu rozmanitost.
V pripade, ak nie je mozné overit ich
bezpecnost, zavadzanie tychto nastrojov

by sa nemalo odporucat plosne.

Pri zavadzani kurikul vychadzajucich z KRZ Al
je potrebné najskor zabezpecit zakladné
podmienky pre ich fungovanie. Hoci su
ramce a vzdelavacie programy v oblasti Al
pristupné vietkym ziakom, vratane tych

z prostredi s nizkou technickou vybav-
enostou, absencia pristupu k internetu a Al
nastrojom vyrazne obmedzuje rozsah

a Uroven zvladnutia kompetencii v oblasti Al.
VIady by sa mali zaviazat, ze budu podpor-
ovat inkluzivny pristup k zakladnému
pripojeniu na internet, modernym digital-
nym zariadeniam, cenovo dostupnym alebo
otvorenym (open-source) Al programom

a softvéru, ako aj k zadkladnym zariadeniam
vyuzivajucim Al. Tato podporu by mali
poskytovat v spolupraci s akademickym
alebo sukromnym sektorom. Aj v tomto
pripade je potrebné venovat osobitnu
pozornost ziakom so zdravotnym znevyhod-
nenim, a tym, ktori patria k jazykovym alebo
kultdrnym mensindm.

2.5 Budovanie kltic¢ovych
kompetencii v oblasti Al
pre celozivotné vzdelavanie

Vzdelavanie v oblasti Al by malo rozvijat také
kompetencie, ktoré ziakom umoznia nielen
osvojit si nové poznatky, ale aj riesit
problémy v novych kontextoch pomocou
novych Al technoldgii. Tieto kltuc¢ové
kompetencie by zaroven mali zahfnat aj
etické hodnoty a zmyslanie zamerané

na ¢loveka. Aby Ziaci dokézali porozumiet
konkrétnym [udskym pravam, ako su pravo
na rovnaké zaobchadzanie, ochrana pred
diskriminéciou a pravo na sukromie

a vyjadrenie ndzoru, potrebuju jasné
usmernenie a podporu pri ich osvojovani.

Je nevyhnutné, aby Ziaci pochopili, ako tieto
prava ovplyviuju rozne formy interakcii
medzi [ludmi a Al, a zdroven si osvojili etické
zasady, prislusné pravne predpisy a praktické
zrucnosti, ktoré im pomozu eliminovat prvky
zaujatosti Al, chranit sikromie, zabezpecit
transparentnost a zodpovednost, a tiez
navrhovat Al podla etickych zasad.
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Zéakladné kompetencie nie su viazané na
konkrétne znacky ani produkty, ¢o ziakom
dava volnost pracovat s réznymi nastrojmi,
vratane tych, ktoré este len pridu. Vdaka
tomu si mézu postupne a primerane svojmu
veku prehlbovat porozumenie datam,
algoritmom, modelom a celému procesu
navrhovania Al systémov. Ziaci si najlepsie
osvoja poznatky pomocou praktickych uloh,
ktoré prepdjaju koncepty Al s problémami z
redlneho sveta. Vdaka tomu si vybuduju
schopnost kriticky mysliet a riesit problémy
konstruktivnym spésobom. Zéroven je
kluc¢ové podporovat ich v tom, aby vyuzivali
svoju tvorivost na optimalizaciu existujucich
Al modelov a tvorbu zmysluplnejsej Al. Tieto
kompetencie su nevyhnutnym zdkladom pre
ich buduce vzdelavanie, pracu a Zivot.
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3. kapitola: Struktura Kompetencného rdmca
pre Ziakov v oblasti Al

3.1 Oramci

KRZ Al popisuje dvanast blokov kompetencii,
ktoré su usporiadané v dvojrozmernej matici.
Prvy rozmer zahfna Styri vzajomne prepojené
aspekty kompetencii v oblasti Al, zatial ¢o
druhy rozmer zahffa tri rovne pokroku
alebo osvojenia, ktoré by mali Ziaci postupne
zvladnut.

KRZ Al stavia definiciu kompetencie v oblasti
Al na troch zékladnych pilieroch - vedomos-
tiach, zru¢nostiach a hodnotéch. Rdmec

sa zameriava aj na eticku stranku metéd

a postupov, ktoré tvoria zaklad struktury Al
systémov. Na zéklade tejto konceptualizacie
ramec definuje aj Styri zdkladné aspekty
kompetencii Ziakov v oblasti Al: zmyslanie
zamerané na ¢loveka, etika Al, techniky

a vyuzitie Al a navrhovanie Al systémov.
Tieto aspekty sa zameriavaju na zakladné
hodnoty, spolo¢ensku zodpovednost pri
dodrziavani etickych zésad, zdkladné
vedomosti a zru¢nosti, ako aj myslenie
vyssieho radu potrebné na navrhovanie Al
systémov. Hoci je mozné jednotlivé aspekty
rozvijat prostrednictvom vzdeldvacich

a pedagogickych metéd $pecifickych pre
danu oblast, kompetencie v oblasti Al st v
kone¢nom désledku suborom vseobecnych
medziodborovych schopnosti a hodnét,
ktoré nie su viazané na konkrétne odvetvia
alebo néstroje Al.

Prvy aspekt, teda zmyslanie zamerané

na ¢loveka, hodnoti kompetencie Ziakov

s ohladom na prinosy a rizika Al z pohladu
¢loveka. Jeho cielom je, aby Ziaci kriticky
posudzovali ¢i dané Al nastroje slizia
potrebam ludi, a ¢i podporuju udrzatelnost

zivotného prostredia (tzv. zasada proporcio-
nality)". Etika Al, ako druhy aspekt,

sa zameriava na socialne a etické kompeten-
cie ziakov. Vdaka nim sa naucia orientovat,
chapat a uplatiiovat neustale sa rozrastajuci
subor zasad, ktoré reguluju fudské spravanie
pri praci s Al.

Treti aspekt, teda techniky a vyuzitie Al, spaja
teoretické vedomosti o Al s praktickymi
zruénostami. Ziaci sa ucia pracovat

s vybranymi Al nastrojmi a riesit redlne ulohy.
Posledny aspekt, navrhovanie Al systémov,
zahffha komplexné technické zru¢nosti. Ziaci
sa udia, ako definovat rozsah ulohy, budovat
architektdru a trénovat, testovat a optimal-
izovat Al systémy. Ciefom tohto aspektu j

e motivovat Studentov, aby hlbsie porozu-
meli Al systémom a rozvijat ich schopnost
ucit sa prostrednictvom badania, ktora

je klucova pre dalsie studium v tejto oblasti.

Druhy rozmer rdmca vymedzuje tri Urovne
pokroku: porozumenie, uplatiovanie

a vytvaranie. Tieto Urovne odrazaju Uroven
osvojenia vsetkych Styroch vyssie uvedenych
aspektov. Vdaka nim je mozné tvorit
Spirdlovité uc¢ebné plany, kde sa ucivo

v jednotlivych ro¢nikoch opakuje a rozvija
do hibky. Ziaci si tak postupne osvoja
uceleny a prenosny stbor kompetencii, ktoré
mozu pouzit v réznych situdcidch.

Matica rdmca prepaja styri aspekty s tromi
Urovnami pokroku (pozri tabulku ¢. 1).

Ich kombinaciou vznika dvanast zakladnych
blokov kompetencii v oblasti Al, ktoré svojou
povahou podporuju rozvoj kritického
myslenia, etickej reflexie, praktickych
zru¢nosti a schopnosti spolo¢ne tvorit Al
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systémy. Tieto bloky kompetencii by sa
nemali chapat ako samostatné a nesuvisiace
témy, ale skor ako prepojené casti jedného
celku, ktory podporuje rozvoj zru¢nosti

a vedomosti potrebnych na pracu s Al.

Matica zaroven urcuje minimalnu Uroven
osvojenia vedomosti a zru¢nosti v rdmci
konkrétneho bloku kompetencii. Jej u¢elom
je: (1) vymedzit rozsah hlavnych oblasti
zameranych na Al a o¢akdvanych urovni
osvojenia, ktoré zohladruju miestnu
pripravenost na Al a dostupnt ¢asovu
dotaciu, (2) urcit vzdelavaci obsah v suvislosti
s Al, ktory mozno zaclenit do existujucich
kurikul, tematickych celkov a osnov

pre jednotlivé ro¢niky, (3) stanovit Urovne

znalosti a vypracovat kritéria hodnotenia,
podla ktorych mozno posudit véeobecné
kompetencie Ziakov v oblasti Al a ich pokrok,
a (4) navrhnut a overit vyucovacie metody,
ktoré su vekovo primerané a prispdsobené
konkrétnym oblastiam. Pri zavadzani tohto
ramca do konkrétnej krajiny, regionu alebo
skoly je nevyhnutné zohladnit mnohé

z tychto faktorov. Vyber taZiskovych aspektov
a pozadovand Uroven osvojenia bude
napriklad zavisiet od kompetencii Ziakov

v oblasti Al, pripravy a zru¢nosti ucitelov,
poctu vyucovacich hodin a celkovej
pripravenosti prostredia na implementaciu Al,
vratane otdzok cenovej dostupnosti Al
nastrojov a technickej infrastruktury.

Tabulka ¢. 1: Kompetenény ramec pre zZiakov v oblasti Al

Aspekt Uroveii pokroku

kompetencii Porozumenie

Uplatiovanie Vytvaranie

Zmyslanie zame-

A Ludska schopnost konat
rané na cloveka

Ludska zodpovednost Obcianstvo v ére Al

Bezpecné a zodpovedné

Etika Al Osvojend etika D Eticky dizajn
pouzivanie

Technvl_k.y Zaklady Al Praktické zru¢nosti Tvorba Al nastrojov

a vyuzitie Al

Navrhovanie

. Urcenie rozsahu problému
Al systémov

Navrhovanie architekttry | Iterovanie a spatné vazba

3.2 Urovne pokroku

Tieto tri Urovne popisuju, ako si ziaci
postupne rozvijaju svoje odborné schopnos-
ti, zru¢nosti a etické povedomie pri praci s Al
a spolu s detailnymi popismi jednotlivych
blokov kompetencii poskytuju nielen
prakticky ndvod pre formativne a sumativne
hodnotenie kompetencii ziakov v oblasti Al,
ale prispievaju aj k tvorbe vhodnych

a flexibilnych pedagogickych metéd.

Uroven ¢. 1: Porozumenie

Tato prva Urovern je urcena pre vsetkych
Ziakov, pretoze kazdy ¢lovek bude

v priebehu svojho zZivota interagovat

s nejakou formou Al. KedZe poskytovatelia Al
taZia a spracovavaju data takmer vietkych
pouzivatelov internetu, je dolezité, aby si
Ziaci osvojili hodnoty, vedomosti a zru¢nosti,
vdaka ktorym budu moct s Al bezpecne

a informovane pracovat.
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Na Urovni porozumenie sa od Ziakov o¢akava,
Ze si vytvoria predstavu o tom, ¢o je to Al,

a osvoja si vekovo primerany pohlad

na hodnoty, etické otazky, koncepty, procesy
a technické metody, ktoré stoja v pozadi Al
néstrojov a ich pouzitia. Mali by vediet svoje
vedomosti prepojit s redlnym Zivotom

a pouzit ich na vysvetlenie roznych situdcii.

Na tejto Urovni Ziaci ziskavaju zakladné
postoje, poznatky a zru¢nosti potrebné
na dalsie studium Al, pricom konkrétne
vystupné kompetencie v jednotlivych

oblastiach este nie su jasne definované.

Uroven ¢. 2: Uplatiovanie

Al dnes ovplyvnuje vietky odvetvia aj oblasti
Zivota — od vzdeldvania az po pracovny trh.
Preto je ulohou skoly pripravit ziakov tak,
aby sa stali jej zodpovednymi, aktivnymi

a efektivnymi pouzivatelmi. Vdaka tomu
budu nielen vediet chranit svoje vlastné
zaujmy, ale zaroven prispeju aj k rieSeniu
globalnych problémov, ako je napriklad
udrzatelnost. Uroven uplatriovanie je uréend
pre vsetkych ziakov a jej $pecifikacie mozno
pouzit na prispdsobenie rozsahu, hibky

a Urovne narocnosti tematickych modulov
formalneho kurikula v oblasti Al. Na tejto
Urovni sa od ziakov ocakava, Ze si osvoja
zaklady pristupu zameraného na ¢loveka,
obozndmia sa so zékladnymi etickymi
principmi Al a nadobudnu zékladné
vedomosti a praktické zru¢nosti potrebné
na jej vyuzivanie.

Na Urovni uplatriovanie sa od Ziakov ocakava,
Ze nadviazu na ziskané hodnoty, vedomosti
a zruc¢nosti a dokazu ich preniest a prispdso-
bit novym situaciam. Tuto Uroven dosiahnu
rieSenim teoretickych otézok a praktickych
Uloh v zlozitejsich kontextoch a kritickym
skimanim pokrocilych technickych postu-
pov pouzivanych v Al nastrojoch. Ziaci si
takto vytvoria pevny zdklad vedomosti

a zrucnosti v oblasti Al, ktoré mézu nasledne
pouzit v réznych situaciach. Okrem toho

budu pripraveni posudzovat, skimat
a pouzivat Al néstroje s dorazom na ludsky
rozmer a etické aspekty.

Ziaci mozu z tejto Urovne postupit

na $pecializovanejsiu tretiu Uroven -
vytvdranie. Je vdak mozné, Ze niektori Ziaci
nebudu mat o Al velky zaujem alebo nebudu
mat dostatok ¢asu ¢i prilezitosti na zdoko-
nalenie svojich Al kompetencii v ramci
formalneho vzdelavania v skole.

Pre mnohych bude druha uroven, uplatro-
vanie, vystupnym bodom pre ich rozvoj
kompetencii v oblasti Al v rdmci $koly.

Uroven &. 3: Vytvaranie

Exponencidlne tempo inovacii v oblasti Al
znamena4, Ze su to Casto technologické firmy,
kto urcuje podmienky spolocenskych zmien.
Aj z tohto dévodu je nevyhnutné rozvijat
kritické kompetencie v oblasti Al. Je to jediny
sposob, ako mbézeme zabezpedit, ze vyvoj

a vyuzivanie Al budu zamerané na skutocné
potreby pouzivatelov a budu prindsat uzitok
celej spolo¢nosti. Ziaci by mali byt pripraveni
vytvarat doveryhodné Al nastroje a stat

na Cele vyvoja novej generacie Al
technoldgii. Cielom Urovne vytvéranie

je naucit Ziakov, ako sa stat uvedomelymi
spolutvorcami schopnymi vyvijat rieenia
zamerané na ¢loveka a pozitivne tak
ovplyvhovat buduci rozvoj Al. Stadium

na tejto Urovniich vedie k tomu, aby dokézali
komplexne vyuzit svoje vedomosti

a zru¢nosti na navrhovanie, tvorenie

a testovanie Al rieseni, ktoré pomozu riesit
redlne problémy.

Ziaci budu schopni kriticky vyuzit svoje
znalosti o datach, algoritmoch a etickom
dizajne, aktivne tvorit aplikdcie umelej
inteligencie a zamyslat sa nad tym, ako
prisposobit legislativu v tejto oblasti.

Urover vytvéranie ma v ziakoch podnietit
zaujem o Al inovacie a motivovat ich
k vyvoju novych nastrojov zaloZzenych
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na otvorenych déatach, programovacich
nastrojoch a modeloch. Pocas testovania

a nasledného prispésobovania Al technolégif
Ziaci ziskaju pocit, ze st spolutvorcami Al

a patria do Sirsej komunity, ktora presadzuje
pristup zamerany na ¢loveka v jej ndvrhu

a vyuzivani. Na tejto Urovni sa tiez oCakava,
Ze si Ziaci zlepsia schopnost kriticky
posudzovat spolocenské dosledky Al

a prevezmu na seba zodpovednost, ktoru
maju ako obcania zijuci v spolo¢nosti
vyuzivajucej Al.

Cielom urovne vytvéranie je tiez rozvijat

u ziakov schopnost tvorivo riesit problémy

a podporit ich v aktivnom pristupe

k presadzovaniu etickych postupov v oblasti
Al. Na pInohodnotné zvladnutie tejto Urovne

Zmyslanie zamerané na ¢loveka

je potrebnd dostato¢na ¢asova dotécia

a vhodné priestory (napr. jeden cely alebo
viac polrokov). Vzdelavaci program musi
okrem iného zabezpecit potrebné zdroje

a podporovat inovativne a vekovo primerané
vyucovacie metddy. Pre Ziakov bez hlbsieho
zaujmu o oblast Al by sa mala tato Uroven,
najma v ramci aspektu navrhovanie Al
systémov, ponukat ako volitelny predmet

a nie ako povinna sucast kurikula.

3.3 Aspekty

Nasledujuce Styri aspekty detailne opisuju
zakladné zlozky Al kompetencii, ktoré si Ziaci
musia osvojit a neustale rozvijat, aby mohli
Al nielen bezpecne pouzivat, ale aj tvorit

a rozhodovat o jej budiicom smerovani.

Aspekt Uroven pokroku

Porozumenie Uplatiiovanie Vytvaranie
Zmy.r".l'anie LTS EUdSk,é ik Ludska zodpovednost | Obcianstvo v ére Al
na cloveka konat

Aspekt zmyslania zameraného na ¢loveka
rozvija u ziakov kritické myslenie a hodnoty,
ktoré im pomézu nielen posudit, ¢i je vhodné
pouzit Al, ale aj vybrat najefektivnejsi néstroj
na dosiahnutie konkrétneho ciela. Tento
aspekt sa tieZ zameriava na to, ako by mali
[udia komunikovat s Al, a na rolu jednotliv-
cov a institucii pri budovani bezpecnej,
inkluzivnej a spravodlivej spolo¢nosti.
Zmyslanie zamerané na ¢loveka vytvara
zaklad pre hlbsie skimanie vsetkych
ostatnych aspektov Al. Jeho cielom je,

aby Ziaci pochopili, ako Al ovplyvruje ludsku
identitu, a zaroven sa naucili prevziat
spolocensku a obciansku zodpovednost

za ochranu a presadzovanie svojich zaujmov
v ére Al. Hodnoty a zru¢nosti, ktoré ma tento
aspekt za ciel rozvijat, mozno zhrnut

do nasledujucich troch blokov kompetencii:

Ludska schopnost konat: Ziaci by mali
porozumiet tomu, Ze za navrhom a riadenim
Al stoja vzdy ludia, a Ze rozhodnutia jej
tvorcov mézu mat vplyv nielen ludské prava
a interakciu medzi ¢lovekom a Al, ale aj

na samotny spolocensky Zivot. Preto

je dolezité, aby si uvedomili potrebu chranit
[udskd autonémiu a schopnost rozhodovat
pri vyvoji a vyuzivani Al. Vdaka tymto
poznatkom Ziaci ziskaju jasnu predstavu

o tom, ¢o znameng, ked je Al riadena
¢lovekom, a aké su désledky, ak to tak nie je.

Ludska zodpovednost: Ziaci by mali
pochopit, Ze zodpovednost za Al nesu nielen
jej tvorcovia a poskytovatelia, ale aj oni sami
- ako jej pouzivatelia a spolutvorcovia.
Zaroven by mali chapat, Ze Al je len nastroj

a pravna aj spolocenska zodpovednost
zostava vzdy na ¢loveku. To znamena,
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Ze [udia by nemali prenechat rozhodovanie
v rizikovych situdcidch na Al.

Ob¢ianstvo v ére Al: Od Ziakov sa oc¢akava,
Ze budu kriticky rozumiet vplyvu Al na ludsku
spoloc¢nost a podporovat zodpovedné,
inkluzivne a udrzatelné navrhovanie

a vyuzivanie Al. Ako obcania v ére Al

by si mali byt vedomi aj svojej obcianskej

a spolocenskej zodpovednosti. Od Ziakov

sa tiez ocakdva, Ze sa budu chciet neustéle
vzdelavat v oblasti Al a vyuZivat ju ako nastroj
na podporu vlastnej sebarealizicie.

Etika Al
Aspekt Uroven pokroku
Porozumenie Uplatiovanie Vytvéranie
Etika Al Osvojena etika Bezpeiné azodpovedné| gy ; dizajn
pouzivanie

Aspekt etiky Al tvoria etické hodnoty

a socidlno-emoc¢né zru¢nosti, ktoré Ziaci
potrebuju na to, aby sa dokazali zorientovat
v neustdle rasticom mnozstve pravidiel

a regulacii a uplatrovat ich v praxi. Od ziakov
sa ocakava, ze budu chapat a uplatriovat
tieto etické poznatky v kontexte globélnych
dosledkov a lokalnych suvislosti. S prudkym
rozmachom Al sa viak objavuju aj nové
etické vyzvy a dilemy, ktoré si vyzaduju,

aby sa tradi¢né etické modely a zdsady
aktualizovali a prispdsobili novej realite. Tri
bloky kompetencii tohto aspektu nacrtavaju
klucové kroky, prostrednictvom ktorych si
Ziaci postupne osvoja etické zasady a naucia
sa dodrziavat predpisy v oblasti Al.

Osvojena etika: Ziaci by mali pochopit
zaklady etiky Al a hlavné témy, ktoré s fiou
suvisia. Ide o jej vplyv na ludské prava,
socialnu spravodlivost, inkltziu, rovnost

a zmenu klimy. Svoje vedomosti by mali
vediet prepojit s lokdlnym kontextom

a osobnym Zivotom a pri pouzivani Al
nastrojov aktivne uplatriovat nasledovné
zasady:

e Povinnost nespésobovat ujmu: Ziaci
rozumeju tomu, ze Al systémy by sa
nemali pouzivat na Ucely, ktoré by
mohli ludom uskodit (napriklad
sledovanie ludi pomocou technolégie

rozpozndvania tvdare alebo zndmko-
vanie testov pomocou prediktivnych
algoritmov). Mali by tiez vediet
posudit, ¢i dané Al rieSenie respektuje
[udské hodnoty a prava, chrani
osobné udaje a je v sulade s platnymi
pravnymi predpismi.

e Proporcionalita: Ziaci si rozvijaju
schopnost posudit, primerane svojmu
veku a trovni schopnosti, ¢i konkrétne
Al rieSenie skutocne pomoéze splnit
ciel, a ¢i je jeho pouzitie v danej
situdcii vhodné.

e Zakaz diskriminacie: Ziaci si osvojuju
schopnost identifikovat predsudky
(napr. rodové, etnické, kulturne ¢iiné)
v néstrojoch Al a ich vysledkoch.
Zéroven chapu, ze pristup k Al nie je
vo véetkych krajindch rovnaky a Ze je
dolezité tieto rozdiely riesit a snazit sa
o inkluzivnejsiu a dostupnejsiu Al pre
vsetkych.

e Udrzatelnost: Ziaci dokazu vysvetlit
a na konkrétnych prikladoch ukazat,
ako Al systémy ovplyvnuju zivotné
prostredie a udrzatelnost.

o Ludské rozhodovanie pri spolupraci
¢loveka s Al: Ziaci si uvedomujy, Ze aj
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e pri pouzivani Al je ¢lovek zodpovedny
za etické a pravne dosledky svojich
aktivit. Na konkrétnych prikladoch
vedia ukazat, ako je mozné zabez-
pecit, aby ludia aj pri pouziti Al zostali
aktivnymi ucastnikmi rozhodovacieho
procesu a neprendsali tuto zodpoved-
nost vylu¢ne na technolégie.

e Transparentnost a zrozumitelnost:
Ziaci si uvedomuju, Ze ako pouzivate-
lia maju pravo poZadovat od tvorcov
a poskytovatelov Al vysvetlenie, ako
ich nastroje funguju, ako spracuvaju
informaécie a vytvéraju svoje vystupy,
a Ci su tieto nastroje vhodné pre ich
vek a schopnosti.

Bezpeéné a zodpovedné pouzivanie: Ziaci
su schopni vyuzivat Al zodpovedne

a v sulade s etickymi zdsadami a platnymi
predpismi. Su si vedomi rizik spojenych

Techniky a vyuzitie Al

s porusovanim ochrany osobnych udajov

a dokazu prijat opatrenia, ktorymi zabez-
pecia, Ze sa ich udaje budi zhromazdovat,
pouzivat, zdielat, archivovat a vymazavat len
sich suhlasom. Chapu aj rizika, ktoré
prindsaju niektoré Al systémy, a pri ich
vyuzivani chrénia nielen seba, ale aj svojich
rovesnikov.

Eticky dizajn: Od Ziakov sa ocakava, zZe pri
navrhovani, posudzovani a pouzivani Al
nastrojov, ako aj pri hodnoteni a prispdsobo-
vani pravnych predpisov o Al, budu
uplatfovat eticky pristup. Ziaci si tiez
uvedomuju, ze zamer tvorcov Al mozno
pochopit len vtedy, ked preskimaju vsetky
fazy jej vyvoja — od prvotného nadpadu az po
jej nasadenie. Mali by tiez vediet posudit, i
Al nastroj spina etické a pravne poziadavky,
oboznamit sa s pravnymi normami v oblasti
Al a podielat sa na ich zlep3ovani.

Aspekt Uroven pokroku
Porozumenie Uplatiovanie Vytvaranie
Techniky a vyuzitie Al | Zaklady Al Praktické zru¢nosti Tvorba Al nastrojov

Treti aspekt, techniky a vyuZitie Al, spaja
vedomosti o principoch Al s praktickymi
zru¢nostami pri praci s vybranymi nastrojmi
a redlnymi ulohami. Predstavuje kltucovy
technicky zéklad, ktory ziakom umoziuje
lepsie chapat a uplatiiovat pristup zamerany
na ¢loveka a suvisiace etické hodnoty.
Znalosti o datach a zaklady programovania
spolu s praktickymi zru¢nostami su klu¢om

k tomu, aby Ziaci dokdazali navrhovat

a vytvarat vlastné Al systémy — najma ti, ktori
maju o tuto oblast zaujem. Prostrednictvom
skimania ukazkovych Al nastrojov ziskaju
Ziaci jasnejsiu predstavu o tom, ako data

a algoritmy umozuju Al ,uéit sa” a rast. Ziaci
si postupne osvoja zru¢nosti v oblasti
programovania Al a naucia sa vyuzivat svoje

poznatky pri tvorbe vlastnych Al néstrojov.
Na kazdej urovni pokroku sa od nich
ocakdva, Ze budu brat do Uvahy aj etické,
kulturne a spolocenské suvislosti a zaroven
budu vyuzivat aj svoje vedomosti z oblasti
prirodnych vied, techniky, inZinierstva,
matematiky, umenia, jazykov

a spoloc¢enskych vied.
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uplatiiovat etické zasady a myslenie
zamerané na ¢loveka.

Praktické zru¢nosti: Od Ziakov sa oc¢akava,
Ze budu schopni porozumiet datam, Al
algoritmom a zdkladom programovania
primerane svojmu veku a Ze si osvoja
praktické zru¢nosti, ktoré budi moct vyuzit
aj vinych oblastiach. Zaroven by mali vediet
kriticky posudit a pouzivat bezplatné

¢i otvorené Al nastroje, programovacie
kniZnice a datové mnoziny.

Tvorba Al nastrojov: Od Ziakov sa ocakava,

Navrhovanie Al systémov

7e si prehlbia vedomosti a zlepsia svoje
zrucnosti pri praci s datami a algoritmami

a naucia sa ich kreativne vyuzivat na Upravu
existujucich balikov Al ndstrojov a tvorbu
vlastnych Al rieSeni pre konkrétne ulohy.
Od ziakov sa tiez ocakdva, Ze pri hodnoteni
existujucich Al zdrojov budu zohladrovat
etické hladiska a principy myslenia zamer-
aného na ¢loveka a zaroven si budu rozvijat
socidlne a emocionédlne zru¢nosti, ktoré im
umoznia efektivne spolupracovat s Al,
ako je napriklad prisp6sobivost, schopnost
komunikovat a timova spolupraca.

systémov problému

Aspekt Uroven pokroku
Porozumenie Uplatiovanie Vytvaranie
Navrhovanie Al Urcenie rozsahu Navrhovanie Itegrovanie

architektury a spatna vazba

Aspekt navrhovania Al systémov sa zameriava
na rozvoj dizajnového myslenia a komplex-
nych inzinierskych zru¢nosti potrebnych

na urcenie rozsahu problému, navrh riesenia,
budovanie architektury, trénovanie,
testovanie a optimalizaciu Al systémov.
Tento aspekt ma za ciel preverit
zrozumitelnost Al systémov a umoznit
Ziakom, ktori sa rozhodnu pokracovat

v studiu v tejto oblasti, rozvijat sa prostred-
nictvom badania. Od Ziakov sa tieZ ocakava,
7e si prehlbia a precvicia principy etického
dizajnu. Hoci sa metodolégia systémového
dizajnového myslenia, s nou suvisiace
hodnoty a etické zasady zamerané

na ¢loveka, ako aj pozadované vedomosti

a zru¢nosti v oblasti Al prelinaju so vietkymi
ostatnymi aspektmi kompetencii, tento
aspekt sa zameriava najma na ziakov, ktori
maju osobitny zaujem a odhodlanie
prehlbovat svoje vedomosti a zru¢nosti

v tejto oblasti.

Urcenie rozsahu problému: Ocakava sa,
Ze Ziaci pochopia, Ze spravne stanovenie

rozsahu problému je pre inovacie v oblasti Al
klucové. Mali by byt schopni posudit
vhodnost pouzitia Al z pravneho, etického

a logického hladiska a vopred stanovit
hranice, ciele a limity problému este
predtym, nez za¢nu trénovat Al model

na jeho rieSenie. Tiez by mali ziskat vedomos-
ti a zru¢nosti v oblasti planovania projektov
potrebné na navrh a zostavenie Al systému —
od vyberu vhodnych technik cez identifikaciu
potrebnych dat az po navrhnutie spoésobov
testovania a ziskavania spdtnej vazby.

Navrh architektury: Od Ziakov sa ocakdva,
Ze si osvoja zakladné metodické poznatky
a technické zru¢nosti potrebné na navrh

a zostavenie Al systému a dokazu vytvorit
udrzatelnu a opakovatelne pouzitelnu
architekturu, ktord bude zahffat viacero
vrstiev dat, algoritmov, modelov

a aplikacnych rozhrani. Pri vytvarani
prototypov Al by mali Ziaci uplatfiovat
medziodborové zru¢nosti, efektivne vyuzivat
dostupné data, programovacie nastroje

a vypoctové zdroje a zéroven sa riadit
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Zaklady Al: Od Ziakov sa ocakava, ze si
osvoja zakladné vedomosti a zru¢nosti

v oblasti Al, najma tie, ktoré suvisia s datami
a algoritmami, a pochopia, Ze pre hlbsie
porozumenie Al su dblezité aj vedomosti
zinych oblasti. Ziaci by tiez mali byt schopni
prepojit teoretické poznatky o Al s vlastnymi
skisenostami zo Zivota a pri kontakte s Al
[udskymi hodnotami a etickymi zasadami.

Cyklus opakovania a spatnej vazby:

Od Ziakov sa ocakava, Ze dokazu komplexne
hodnotit Al modely z hladiska metodickej
robustnosti, technickej kvality a dopadu

na pouzivatelov, spolo¢nost a Zivotné

prostredie. Ziskané technické zru¢nosti im
umoznia na zéklade testov a spétnej vazby
zlepSovat kvalitu ddtovych mnozin, upravo-
vat algoritmy a optimalizovat architektdry Al
systémov tak, aby boli udrzatelné,
$kalovatelné a efektivne. Ziaci by mali byt
schopni uplatriovat etické zasady a ludsky
pristup v praktickych situacidch, napriklad

v situdciach, ked'je potrebné rozhodnut

o vypnuti Al systému alebo minimalizovat
jeho skodlivy vplyv. Zaroven sa od nich
ocakava, Ze sa budu vnimat ako aktivni
¢lenovia Sirsej komunity tvorcov Al.
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4. kapitola: Popis kompetencii ziakov v oblasti Al

Tato kapitola objasnuje obsah jednotlivych
blokov kompetencii s ohladom na ciele
vzdeldvania, odporucané metody vyucby

a vhodné vzdeldvacie prostredie, pricom
kladie déraz na inkluzivnost a rozne Urovne
pripravenosti na Al.

Nizsie uvedené popisy vychadzaju

z predpokladu, ze Al kompetencie Ziakov

sa rozvijaju nielen vdaka narodnému
kurikulu, ale aj prostrednictvom
mimoskolskych kurzov a programov,
neformalneho vzdeldvania cez rozne média
a internet, ako aj vplyvom rodiny a miestnej
komunity. KRZ Al $pecifikuje o¢akavané
vysledky a vedomosti, ktoré by mali Ziaci
dosiahnut nielen v ramci formalneho
vzdeldvania, ale aj prostrednictvom
neformalneho vzdelavania v socidlnom
kontexte. Na vyucbu Al, ¢i uz ako samostatny
predmet alebo ako modul v rdmci
pribuznych odborov (ako je informatika
alebo IKT), by sa mal vyclenit primerany cas,
idedlne napriec viacerymi polrokmi.

Ciele vzdelavania v oblasti Al zahiaju
hodnoty, vedomosti a zru¢nosti, ktoré
mozno prisposobit Ziakom rézneho veku

a schopnosti, vratane tych, ktori sa s Al
stretdvaju po prvykrat. Je tlohou orgénov,
ktoré maju na starosti vypracovanie
narodnych alebo institucionalnych kurikdl,
aby pre jednotlivé skupiny Ziakov definovali
konkrétne vzdeldvacie ciele, pricom by mali
brat do Uvahy ich skdsenosti v oblasti Al,
schopnosti ucitelov, ¢asovu dotéaciu

na vyucbu a miestne podmienky. K dispozicii
su tiez odporucania, ako prisposobit
podmienky vyucby uréenym vzdeldvacim
cielom. Déraz sa kladie najma na inkluziv-
nost, vyuzitie otvorenych (open-source)
alternativ a na moznost zdielania Al zdrojov

s akademickymi institiciami a sukromnym
sektorom.

Sucastou su aj odporucania pedagogickych
metdd pre rézne oblasti Al a Urovne pokroku,
ktoré mézu ucitelov a Ziakov motivovat

k objavovaniu dynamickych metéd vyucby
prispésobenych konkrétnym potrebam

a kontextom.

4.1 Uroven pokroku é. 1:
Ziskavanie
Tato Uroven ma za ciel poméct ziakom
porozumiet tomu, o je Al, a osvojit si
suvisiace hodnoty, etické zésady, koncepty a
technické postupy veku primeranym
sposobom. Ziaci by mali byt zéroven vedeni
k tomu, aby prepdjali svoje vedomosti o Al
nielen s vedomostami z inych predmetov, ale
aj so skusenostami z bezného zivota. Tento
pristup im pomoze vidiet Sirsie suvislosti a
lepsie pochopit komplexnost témy.

Ciele vzdeldvania uvedené v tabulke ¢. 2
pomahaju ziakom osvojit si zakladné
hodnoty, etické zédsady a vedomosti
potrebné na spravne a efektivne pouzivanie
Al. Vsetky tieto kompetencie spolu tvoria
takzvanu Al gramotnost. Odporucané
pedagogické metddy su navrhnuté tak, aby
zodpovedali veku Ziakov a Specifikdm
danému odboru. Ich ciefom je prebudit u
Ziakov zaujem o Al a podporit ich v u¢eni
prostrednictvom konkrétnych néstrojov,
osobnych skisenosti a redlnych scenédrov
pouzitia. Stcastou odporucani je aj za¢lene-
nie vyucovacich prostredi, kde sa pracuje s
minimalnym technickym vybavenim alebo
dokonca uplne bez neho.
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Tabulka ¢. 2: Bloky kompetencii pre 1. Groven - Porozumenie

KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikula alebo studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Instittcie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metddy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdeldvacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Zmyslanie
zamerané
na cloveka

4.1.1 Ludska
schopnost
konat

Ziaci by mali

porozumiet tomu,

Ze za navrhom

a riadenim Al stoja

vzdy ludia

a ze rozhodnutia

jej tvorcov mozu

ovplyviovat nielen

[udské prava

a interakciu medzi

¢lovekom a Al,

ale aj samotny

spolocensky Zivot.

Preto je dolezité, aby

si uvedomili potrebu

chranit ludskua
autonémiu

a schopnost

rozhodovat pri vyvoji

a vyuzivani Al. Vdaka

tymto poznatkom

Ziaci ziskaju jasnu

predstavu o tom,

¢o znameng, ked'je Al

riadena ¢lovekom,

a aké su dosledky,

ak to tak nie je.

KC4.1.1.1 Pomdct Ziakom
pochopit, Ze Al je riadena
fudmi: Pomocou vybranych
Al nastrojov vysvetlite
ziakom, Ze Al riadia ludia

a pomozte im pochopit
vyznam ludskej schopnosti
konat vo vsetkych fazach
prace s Al, vratane
nasledovnych aspektov:
ochrana osobnych tdajov,
ochrana ludskych prav pri
zhromazdovani a spracovani
udajov, zrozumitelnost metod
Al, potreba ludskej kontroly
pri ich zavadzani a nutnost
prebrat zodpovednost za
pouzivanie Al pri rozhodo-
vani. Vysvetlite Ziakom, ze Al
nemdze nahradit ludské
myslenie ani intelektudlny
rozvoj ¢loveka.

KC4.1.1.2 Pomdct Ziakom
pochopit, Ze Al je potrebné
riadit a kontrolovat:

Na zéklade redlnych prikladov
z praxe Ziakom ukazte

a pomozte pochopit dosledky
(ne)dostatocného [udského
dohladu nad riadenim Al
(napr. nedostatoc¢na
legislativa, ktora nedokdze
zabranit vyvoju skodlivych Al
nastrojov, nahradzanie udi Al
systémami pri prijimani
zavaznych rozhodnuti,
absencia ludského overovania
spravnosti vystupov Al).
Vysvetlite im, Ze tato kontrola
musi fungovat na réznych
urovniach (regulacnej,
instituciondlnej a individual-
nej) a jej hlavnym cielom je
chranit bezpecnost, moralku
a dostojnost kazdého ¢loveka.

Vizualizécia abstraktného
konceptu ludskej
schopnosti konat'v celom
Zivotnom cykle Al:
Navrhnite Ziakom, aby
vytvorili vizudlnu pojmovu
mapu, kde znazornia, aku
Ulohu ma ¢lovek v réznych
fazach zivotného cyklu
vybranych Al nastrojov. Mapy
by mali zahinat nasledovné
aspekty: vlastnictvo dat,
ochrana osobnych tdajov pri
ich zhromazdovani

a spracovani, zrozumitelnost
Al algoritmov a modelov,
vyhodnocovanie vystupov Al
fudmi, ako aj ludska
zodpovednost pri rozhodo-
vani s pomocou Al. Pojmové
mapy by mali obsahovat aj
Uvahy o tom, aké dosledky
moze mat strata [udskej
schopnosti konat v kazdej

z vyssie uvedenych faz, a to
pre jednotlivca aj spolo¢nost.

Simuldcia pravnej debaty
zameranej na Akt o umelej
inteligencii s cielom
posudit, aké zamery maju
tvorcovia zakazanych Al
systémov: Ziakom vysvetlite,
aké typy Al systémov su podla
Aktu EU o umelej inteligencii
zakdzané. Nasledne ich
poziadajte, aby sa zhostili
Ulohy ¢lenov sudnej poroty

a vyhodnotili vybrané
priklady takychto Al systémov
a uvazovali o tom, aké mohli
mat ich tvorcovia zdmery

a motivacie. Pomdzte ziakom
pochopit, akym sp6sobom
mozu byt Al systémy pre [udi
Skodlivé. Vysvetlite im, ze Al
moze oslabit schopnost ludi

Vzdelévacie
prostredie, materialy
a aktivity, v rdmci
ktorych sa nevyuziva
IKT, napriklad
papierové ¢lanky,
tlacené materidly

a pracovné listy.

Lokélne dostupné Al
néstroje vratane
mobilnych telefénov
s Al aplikaciami.

Vopred stiahnuté
alebo nahrané videa
a iné zdroje tykajlce
sa konkrétnych
pripadovych studii
alebo situdcii, ktoré
ilustruju dilemu.

Vyhladavace, online
vided a doplnkové
online vzdelavacie
kurzy.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Zmyslanie
zamerané
na cloveka

KC4.1.1.3 Povzbudit
ziakov, aby kriticky
premyslali o dynamickom
vztahu medzi schopnostou
ludi prijimat rozhodnutia
a konat a fungovanim Al:
Ukdzte Ziakom konkrétne
priklady, kde Al efektivne
doplia ludsku ¢innost

a asistuje pri rozhodovani.
Zamerajte sa aj na to,

ako mdze spravna interakcia
s Al prispiet k rozvoju
[udskych schopnosti.
Podnecujte Ziakov k diskusii
o tom, kde konc¢i ludské
konanie a kde zacina ¢innost
Al, a zamerajte sa na priklady,
kde je zapojenie strojov
prinosné ¢&i priam nevyhnutné
(napr. diagnostika zriedka-
vych chordb, kedy Al dokaze
odhalit vzorce, ktoré ludské
oko nevidi, automaticka
kontrola pravopisu

a automatické opravy,
automatické titulkovanie
alebo automatizované
vytvaranie videi pri tvorbe
ucebnych materidlov,
automaticky preklad cudzich
jazykov atd.). V tomto smere
zdoraznite, ze hoci by
zodpovednost za zavazné
rozhodnutia mala vzdy ostat
na ludoch, vztah medzi ich
Ulohou a ulohou Al je
potrebné posudzovat
individudlne, a to podla
konkrétnych potrieb

a prislusného kontextu.

rozhodovat tym, Ze im
zabrani vytvorit si celistvy
obraz o situdcii.

Analyza interakcii medzi
¢lovekom a Al prostrednict-
vom praktickych scenarov:
Vyberte priklady alebo
scendre, kde sa Al nastroje
pouZivaju na pracovisku
alebo v kazdodennom Zivote.
Ukézte ziakom, akym
sposobom Al pomaha pri
plneni uloh a ako jej ¢innost
ludia doplaju svojimi
schopnostami. Pomoézte
ziakom pochopit, ze Al je
prospesnd najma tam, kde

[udia narazia na svoje hranice.

Zaroven zdoraznite, ze Al ma
[udské schopnosti posilfiovat,
nie nahradzat, a Ze kontrola
nad nou musi vzdy zostat

v rukach c¢loveka.

Diskusia o dynamickej
hranici medzi pésobnostou
ludi a strojov: Predstavte
ziakom redlne dilemy spojené
so zavislostou ludi od Al

a diskutujte s nimi o tom,
ako Al meni sposob, akym
[udia riesia problémy

a prijimaju rozhodnutia.
Pomazte im zamysliet sa nad
tym, kde sa nachadzaju
hranice medzi pésobnostou
[udi a strojov v réznych
kontextoch.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Etika Al

4.1.2 Osvojena
etika
Ziaci by mali
pochopit zaklady
etiky Al a hlavné
témy, ktoré s iou
stvisia. Ide o jej vplyv
na ludské préva,
socialnu spravodli-
vost, inkliziu,
rovnost a zmenu
klimy. Svoje
vedomosti by mali
vediet prepojit
s lokalnym
kontextom
a osobnym Zivotom
a pri pouzivani Al
nastrojov by mali
aktivne uplathovat
nasledovné zasady:

Povinnost
nesposobovat ujmu:
Je potrebné posudit,
Ci je Al néstroj

v stilade so zadkonmi
a ¢i neporusuje
ludské prava.

Proporcionalita: Je
potrebné porovnat
prinosy a rizika Al
nastroja a zvazit, ¢i je
jeho pouzitie

v danom kontexte
vhodné.

Zékaz diskriminacie:
Je dolezité odhalit
zaujatost Al

a podporovat jej
inkluzivnost

a udrzatelnost.

To zahfia aj
pochopenie jej
environmentélnych
a spolocenskych
vplyvov.

KC4.1.2.1 llustrovat dilemy
tykajuce sa Al

a identifikovat hlavné
priciny etickych konfliktov:
Pomocou Al nastrojov
predstavte ziakom dilemy,
ktoré musia jednotlivci alebo
firmy riesit pri navrhovani

a vyvoji Al (napr. zber
rozsiahlych dat vs. ochrana
vlastnictva dat, vyuzivanie
stukromnych udajov
pouzivatelov na tcely
trénovania Al modelov vs.
ochrana ich stkromia,
podpora autondmie strojov

s cielom generovat zisk vs.
zarucenie nadradenosti
[udskej pésobnosti,
uprednostiovanie bezpecno-
sti Al vs. rychly vyvoj novych
verzii Al). Pomoze Ziakom
pochopit, Ze etické dilemy,

o ktorych diskutuju, suvisia

s redlnymi konfliktami

v oblasti Al.

KC4.1.2.2 Pomoct ziakom
pochopit etické zasady

v oblasti Al a ich désledky
prostrednictvom scenarov:
Diskutujte so ziakmi

o pripadoch z redlneho sveta,
ktoré suvisia so Siestimi
zékladnymi etickymi
zasadami Al: (1) povinnost
nesposobovat ujmu,

(2) proporcionalita, (3) zdkaz
diskriminécie,

(4) udrzatelnost, (5) ludské
rozhodovanie, (6) transpar-
entnost a zrozumitelnost.
Pomézte Ziakom vytvorit si
vlastny eticky ramec pre
pracu s Al. Tento rémec budu
mact vyuzit na posudzovanie
Al néstrojov, s ktorymi sa
stretnu v Skole alebo

v beznom Zivote.

Pripadové studie s
kontroverznym vyuzitim Al:
Predstavte Ziakom reélne alebo
simulované situdcie, v rdmci
ktorych sa Al vyuZila
kontroverznym sposobom.
Ulohou ziakov je identifikovat
etické problémy, diskutovat o
ich pric¢inach a vizualne ich
spracovat do infografik alebo
pojmovych mép, ktoré ilustruju
zésady etiky Al.

Individualna a skupinova
uvaha o désledkoch etickych
dilem: Zapojte Ziakov do
skupinovej diskusie a pomozte
im vytvorit si vlastné nazory na
etické dilemy, ktoré vyplyvaju z
pouzivania Al v ich kazdoden-
nom Zivote alebo v $kole.
Diskutujte s nimi o otédzkach,
ako napriklad: Je spravne, aby
sa velké jazykové modely ucili
na datach miestnych komunit?
Aky je skutocny vplyv Al na
zZivotné prostredie (pozitivny aj
negativny)? Kolko stkromia by
sme mali obetovat vymenou za
vyhody Al sluzieb? Ziaci mdzu
svoje nazory prezentovat
formou primeranou ich veku,
napriklad cez slohové prace,
plagaty, kresby alebo tzv.
,storyboardy”.

Priklady Al vyuzivanej pre
verejné dobro: Ziaci
individualne alebo v skupinach
vyhladaju priklady nastrojov Al,
ktoré sluzia pre dobro
spolo¢nosti. Nech sa zameraju
na tie, ktoré podporuju rovnost
a inkluziu ludi so zdravotnym
znevyhodnenim, zachovanie
jazykovej a kulturnej
rozmanitosti, ako aj zvysovanie
socialnej spravodlivosti

Vzdeldvacie
prostredie, materiély
a aktivity, v rdmci
ktorych sa nevyuziva
IKT, napriklad
pripadové studie,
pracovné listy

a plagaty.

Lokalne dostupné Al
nastroje vratane
tych, ktoré su

k dispozicii
prostrednictvom
mobilnych aplikacii.

Vopred stiahnuté
alebo nahrané videa
a iné zdroje tykajlce
sa konkrétnych
pripadovych studii
alebo situdcii ktoré
ilustruju dilemu.

Vyhladévace, online
vided alebo zdroje
suvisiace

s pripadovymi
Stadiami.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Etika Al Ludské rozhodo- a environmentélnej

vanie: Je dolezité udrzatelnosti. Ulohou Ziakov

zdoraznit fudsku je zbierat relevantné dokazy,

schopnost konat kriticky ich hodnotit a spolo¢ne

a zodpovednost pri o nich diskutovat.

pouzivani Al.

Transparentnost:

Je potrebné

presadzovat prava

pouzivatelov

rozumiet fungovaniu

arozhodnutiam Al.
Techniky 4.1.3 Zaklady Al | KC4.1.3.1 Vysvetlit ziakom, | Definicia Al a vysvetlenie jej |Vzdelavacie
a vyuzitie Al |Od ziakov sa o¢akéva, o je Al naredlnych rozsahu pomocou prikladov: | prostredia, materidly

Ze si osvoja zékladné
vedomosti

a zrucnosti v oblasti
Al, najma v oblasti
dat a algoritmov,

a pochopia, Ze pre
hlbsie porozumenie
Al st dolezité aj
vedomosti zinych
oblasti. Ziaci by tiez
mali byt schopni
prepojit teoretické
poznatky o Al

s vlastnymi
skdsenostami

zo Zivota a pri
kontakte s Al
uplatriovat etické
zésady a myslenie
zamerané na cloveka.

prikladoch: Na priklade Al
nastrojov (napr. technoldgia
rozpozndvania tvari,
odporucania na socidlnych
sietach, analyza vzorov

vo vedeckych datach,
medicinska diagnostika,
autonémne vozidla ¢i
predpovedanie rizika
nesplacania Uverov) pomozte
Ziakom pochopit,

o je a Co nie je Al. Vyzvite ich,
aby sami vyhladévali a zdielali
priklady réznych Al néstrojov
a jednoducho vysvetlili,

ako funguju a aké techniky
pouZivaju.

KC4.1.3.2 Rozvijat'si
konceptualne vedomosti

o tom, ako sa Al trénuje
pomocou dat a algoritmov:
Rozvijajte u ziakov schopnost
abstrahovat a na prikladoch
im vysvetlite, ako sa modely
strojového ucenia trénuju
pomocou dét a algoritmov.
Pomozte Ziakom porozumiet
trom typom Al algoritmov:
ucenie pod dohladom, ucenie
bez dohladu a posiliovacie
ucenie. Okrem toho by mali
pochopit aj proces ziskavania

Spolu so ziakmi skimajte

a experimentujte s pracou

na konkrétnych Al nastrojoch —
v medicine mozete ukazat, ako
sa pri diagnostike rakoviny
vyuziva uc¢enie s dohladom

a nastroje klasifikacie obrazkov,
zatial ¢o v obchodnom
kontexte mozu Ziaci
experimentovat s nastrojmi

na spracovanie prirodzeného
jazyka a generativnej Al pri
automatizécii tvorby zapisnic
Ci zostavovania prehladov
literatury. Na zaklade
vybranych prikladov pomdzte
ziakom pochopit, ¢o je a ¢o nie
je Al, aké su hlavné kategdrie
Al technoldgii a kde sa s nimi
stretdvame - ¢i uz v kazdoden-
nom Zivote, alebo

pri hospodarskych

a spolocenskych ¢innostiach.
Pomdze ziakom preskimat
klacové kroky v zivotnom cykle
Al a v pripade potreby
nakreslite diagram zivotného
cyklu konkrétnych Al systémov
a oznacte v niom pouzité
klicové techniky Al.

a aktivity, v rdmci
ktorych sa nevyuziva
IKT, ako su ucebnice,
slohové préce,
pracovné listy

¢i tlacené materidly.

Online alebo
stiahnuté vided a iné
médid predstavujuce
nastroje alebo
inovécie umelej
inteligencie.

Lokalne dostupné Al
nastroje vratane
zékladnych aplikacii
instalovanych

na smartfénoch.

Online Al nastroje,
napriklad nastroje
na generovanie
obrazkov a/alebo
videi, model
generativnej Al

a odporucania videi
na socidlnych
sietach.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Techniky
a vyuzitie Al

a oznacovania dat, ktoré su
zékladom pre tieto tri typy Al
algoritmov. Zéroven
upozornite na bezny omyl,
Ze Al sama vytvéra algoritmy
a Ze ludia uz nepotrebuju
rozumiet programovaniu —
opak je pravdou.

KC4.1.3.3 Podporovat

u zZiakov otvorené myslenie
o Al a budovat medziodbor-
ové zaklady pre jej hlbsie
pochopenie: Oboznamte
Ziakov s metddami Al

a témami, ktoré su
predmetom vyskumu v tejto
oblasti, ako je napriklad
vyuZitie umelych neurénovych
sieti ¢i rozdiel medzi silnou

a slabou Al. Ziakom, ktori
maju o Al hlbsi zdujem,
ponuknite moznost pracovat
s datami a algoritmami.
Zaroven ich vedte k tomu, aby
dokazali prepdjat poznatky

o Al s vedomostami z oblasti
STEM, jazykov

a spolocenskych vied,
motivujte ich, aby si upevnili
stvisiace medziodborové
vedomosti a pomoze im
rozvijat schopnost uvazovat

o tom, ako tieto oblasti

na seba navzajom posobia.

KC4.1.3.4 Specifikovat
hladiska zamerané

na ¢loveka pri navrhovani
a pouzivani Al: S pomocou
konkrétnych néstrojov vedte
ziakov k tomu, aby

sa zamysleli nad Al a jej
vplyvom na Zivot, pracu,,

a socidlne vztahy. Zdoraznite
ulohy ludi v klic¢ovych
krokoch Zivotného cyklu Al
(napr. vyskumnici, tvorcovia

Spiralovito usporiadané
ucenie - od prikladov

k abstraktnym pojmom

a od pojmov ku konkrétnym
technikam: UkdZzte ziakom

na redlnych prikladoch, ako sa
modely Al ucia. Vysvetlite im
klacové kroky — od pomenova-
nia problému a zberu dat, cez
ich spracovanie a trénovanie,
az po hodnotenie, zavedenie
a neustale vylepsovanie
pomocou spatnej vazby.
Podnecujte ich k tomu, aby si
osvojili nielen zékladné
poznatky o Al technikach,

ale postupne aj praktické
zrucnosti, ako napriklad pracu
s datovymi mnozinami,
algoritmami ¢i architekturami,
tvorbu prostredi, navrh funkcii
a rozhrani, ako aj zavadzania
systémov do roznych situdcif.

Analyza pripado

v inovativnych Al nastrojov
ainovativneho vyuzitia Al:
Poziadajte ziakov, aby
vyhladali priklady inovativnych
Al néstrojov a/alebo
inovativneho vyuzitia Al.
Spolocne s nimi identifikujte
klucové techniky a hlavné
kategorie Al, ktoré sa v tychto
aplikaciach vyuzivaju. Potom
im dajte priestor vyjadrit svoj
nazor, napriklad vo forme eseje
alebo Ustnej prezentécie

o tom, ako mozu tieto
technoldgie pomahat fludom
tvorit v ich osobnom Zivote,
podnikani ¢i socidlnych
sluzbach. Zaroven ich
podnecujte k tomu, aby sa
zamysleli aj nad rizikami, ktoré
mozu konkrétne Al technoldgie
predstavovat pre etické zasady
a ludsku schopnost konat.

31




Kompetencny rémec pre ziakov v oblasti Al - 4. kapitola: Specifikacie KRU Al

KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Techniky
a vyuzitie Al

architektury, datovi inZinieri,
datovi pracovnici, beta testeri,
osoby zodpovedné za etiku

a bezpecnost, Specialisti

na rozhrania ¢lovek-Al,
auditori dodrZiavania
predpisov v systémoch).
Oboznémte Ziakov s hlavnymi
etickymi otazkami suvisiacimi
s pouzivanim dat

na trénovanie Al systémov.

Medziodborové zaklady Al
so zretelom na matematiku:
Pomocou prednasok a badania
zalozeného na problémoch
pomozte ziakom pochopit,

ze moderné Al systémy stoja
na matematickych principoch.
Pre pochopenie uciva o datach
a algoritmoch budu Ziaci
potrebovat nielen dobru
znalost matematiky, ale aj
vedomosti z inych odborov.

U Ziakov rozvijajte zakladné
matematické a medziodborové
zrucnosti potrebné na vyvoj Al.
Do vyucby zaradte relevantné
materidly o algebre,
pravdepodobnosti a Statistike,
détovych Strukturach

a algoritmoch, ako je napriklad
algoritmus k-najblizsich
susedov, k-means zhlukovanie,
linedrna regresia ¢i rozhodova-
cie stromy CART. Pomézte
ziakom zlepsit sa v oblastiach
linedrnej algebry, najma

v oblasti reprezentéacie
komplexnych dat pomocou
matic, ako aj z diferencidlneho
poctu na pochopenie spatnej
propagécie a gradientného
zostupu pri strojovom uceni

a neurénovych sietach. Ziaci
by si mali upevnit a rozsirit
vedomosti aj v inych odboroch,
najma v oblasti prirodnych
vied, techniky a inzinierstva.

Navrhovanie
Al systémov

4.1.4 Urcenie
rozsahu
problému

Ziaci by mali

pochopit, Ze kazdy

Uspesny projekt Al

sa zacina jasne

definovanym
problémom. Oc¢akéva
sa od nich, ze budu
schopni posudit, ¢i je

KC4.1.4.1 Pomoct ziakom
rozvijat kritické myslenie
aviestich k uvaham o tom,
kedy by sa Al nemala
pouzit: Pomdzte Ziakom
postupne rozvijat schopnost
kriticky zvazovat prinosy
arizika Al prostrednictvom
prikladov z redlneho Zivota.
Ich dlohou je preskimat,

v akych situdciach je vhodné

Simulacia posudzovania
projektovych navrhov:
Poziadajte Ziakov, aby
simulovali proces posudzova-
nia projektového navrhu

a nasledne svoje rozhodnutie
a zdévodnenie prezentovali.
Navrhy mézu zahfnat napriklad
tvorbu alebo vyber Al systému.
Diskutujte s nimi, ¢i je pouzitie
Al v projekte opodstatnené,

Vzdeldvacie
prostredia bez IKT,
kde sa vyuzivaju
materidly ako
papierové pracovné
listy a pripadové
studie, vytlacené
prototypy a plany
navrhov Al systémov.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
amoznosti jeho
prispdsobenia.)

Navrhovanie
Al systémov

v konkrétnej situdcii
vhodné vyuzivat Al -
ato z pravneho,
etického a logického
hladiska. Pred
samotnym
tréningom modelu
by mali byt schopni
jasne vymedzit
hranice, ciele

a obmedzenia
problému. Od Ziakov
sa tiez oc¢akava,

Ze ziskaju vedomosti
a zru¢nosti v oblasti
planovania projektov
potrebné na navrh

a zostavenie Al
systému — od vyberu
vhodnych technik
cez identifikdciu
potrebnych dét az po
navrhnutie sposobov
testovania

a ziskavania spatnej
vazby.

Al vyuzit a kedy jej pouzitie
nemusi byt prinosné ¢i
Ziaduce. Méze ist napriklad

o0 zvysenie produktivity
institucii, udrzatelny rozvoj
komunit alebo presnost
ludského rozhodovania.
Zvazovat pritom musia aj
dosledky pouzivania Al pre
Cloveka a Zivotné prostredie.
Objasnite ziakom, Ze Al nie je
vzdy najlepsim riesenim.
Diskutujte o situdciach, kedy
je vhodnejsie ju nepouzit —
napriklad ak existuje rovnako
ucinné riedenie, no nesie

50 sebou mensie etické riziko
Ci environmentdlny dopad,
alebo ak by jej vyuzitie mohlo
oslabit [udské rozhodovanie ¢i
manipulovalo spravanim ludi.

KC4.1.4.2 Podporit u Ziakov
schopnost urcit rozsah
problému, ktory ma Al
systém riesit: Pomocou
simulovaného projektu
pomozte ziakom precvicit si
schopnosti identifikovat

a urcit rozsah problému, ktory
by sa mohol vyriesit pomocou
nového Al modelu (napr.
trénovanie Al modelu

na mensinovom jazyku

s cielom zlepsit jeho
pouzitelnost alebo vytvorenie
modelu na automatizované
sledovanie migracie

v cielovych regiénoch). Ziaci si
zdokonalia svoje analytické
zrucnosti tym, Ze sa naucia
jasne definovat problémy

a vyhnu sa tak zbyto¢nému
plytvaniu ¢asom a energiou
na riedenie nejasne
vymedzenych uloh.

KC4.1.4.3 Rozvijat u Ziakov
schopnost posudzovat

pricom zohladnia faktory ako
dostupnost dat, na ktorych

sa bude systém trénovat,
etické dosledky, vplyv

na zivotné prostredie, ako aj to,
¢i alternativne riesenia dokdzu
dosiahnut rovnaké vysledky

s mensimi rizikami. Usmernite
ziakov, aby si pre tuto aktivitu
vytvorili kontrolny zoznam.

Simulacia stanovenia
rozsahu problému

a oddévodnenie vytvorenia
nového Al systému: Ulohou
Ziakov bude analyzovat
problémy, s ktorymi

sa stretavaju v ich kazdoden-
nom zivote, napriklad v $kole
alebo pri dobrovolnickej praci,
a vybrat tie, ktoré by sa
potencialne dali vyriesit
pomocou Al. Prikladom moéze
byt automatizované
zavlazovanie zéhrady alebo
alarm pre nedoslychavych.
UkdZze Ziakom, ako mo6zu
vymedzit rozsah problému

a pomozte im odhadnut, aké Al
algoritmy a datové mnoziny
budu pre dany projekt
potrebovat. Tento pristup im
pomoéze presne sformulovat
zadanie a lepsie pochopit celé
rieSenie.

Cvicenia zamerané na
predspracovanie dat: Spolu
so ziakmi experimentujte

s trénovanim existujiceho
modelu Al, pricom Ziaci mozu
model trénovat s roznymi
varidciami dat (napriklad pri
triedeni nezndmych obréazkov).
Ziaci si mézu vyskusat rozne
techniky predspracovania dat,
ako je napriklad tprava ich
kédovania (podrobnejsie ide
0 augmentdciu (rozsirovanie)

Digitélne zariadenia
s pripojenim
na internet.

Vybrané online Al
systémy.

33




Kompetencny rémec pre Ziakov v oblasti Al - 4. kapitola: Specifikacie KRU Al

KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Navrhovanie
Al systémov

potreby Al systémov

v oblasti dat, algoritmov

a vypoétovych zdrojov: Ziaci
si moézu rozvijat organizacné
zrucnosti tym, Ze pri analyze
projektu urcia, ¢i si vyzaduje
pracu s programovanim,
softvérom, hardvérom, datami
a algoritmami, a zaroven
posudia jeho uskuto¢nitelnost
vzhladom na dostupnost dat,
etické a regulacné obmedze-
nia, naklady, kapacity

a technické zabezpecenie.

dat, riesenie odlahlych hodnét
¢i o analyzu skresleni-
a/nevyvéazenosti datovej
mnoziny). Nechajte Ziakov
experimentovat — natrénujte
model na upravenych détach
a spolocne sledujte, ako rozne
formy predspracovania
ovplyviuju jeho vysledky.

4.2 Uroven ¢. 2: Uplatiiovanie

Hlavnym cielom urovne ,uplatfiovanie” je,
aby si Ziaci vybudovali pevnu a prenosnu
Strukturu konceptualnych vedomosti a s nou
suvisiace sibory zruénosti v oblasti Al. Ziaci
by si mali tiezZ osvojit etické zésady a naucit
sa uplatriovat zmyslanie zamerané

na ¢loveka pri hodnoteni, u¢eni sa

a praktickom pouzivani Al nastrojov. Ciele
vzdeldvania uvedené v tabulke ¢. 3
stanovuju zékladny subor hodnét, praktické
etické zasady a metodické poznatky, vdaka
ktorym je mozné kurikuldrne moduly

kompetencie pre vietkych Ziakov. Pedagog-

ické metody su navrhnuté tak, aby podpor-

prispdsobit a urcit tak ocakdvané vystupné

Tabulka ¢. 3: Bloky kompetencii pre 2. Groven - Uplatiiovanie

ovali ucenie sa prostrednictvom riesenia
problémov a a rozvijali nielen konceptualne
vedomosti, ale aj praktické zru¢nosti
potrebné na zvladanie Uloh. Stcastou su aj
stratégie, ktoré podporuju zvedavost ziakov
a motivuju ich k dalSiemu studiu. Zabezpece-
nie vhodného vzdelavacieho prostredia

na urovni ,uplatnovanie” znamena pripravit
hardvér, softvér a aplikacie, ktoré umoznia
prevadzku a spoluvytvéranie Al systémov.
Déraz by sa mal klast na vyuzitie dostupnych
otvorenych (open-source) rieeni.

KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo studijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Zmyslanie
zamerané
na cloveka

4.2.1 Ludska
zodpove-
dnost

Ziaci by mali

pochopit, Ze [udska

zodpovednost

pri navrhovani

KC4.2.1.1 Rozvijat nazor,
ze ludska zodpovednost

je pravnou povinnostou
tvorcov a poskytovatelov Al
sluzieb: Pomozte Ziakom, aby
na zéklade predchéadzajlcich
vedomosti o Zivotnom cykle Al
a redlnych sidnych sporoch

Navrh usmerneni o ludskej
zodpovednosti pre tvorcov
Al a poskytovatelov Al
sluzieb: Nechajte Ziakov vzit sa
do roli tvorcov Al a vlastnikov
dat a diskutovat o ich
klucovych pravnych a etickych
povinnostiach. Diskutujte

Vzdeldvacie
prostredia bez IKT

a zdroje ako tlacené
pripadové studie,
scendre na rolové
hry, vided, pracovné
listy a flipcharty.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti
Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Zmyslanie
zamerané
na cloveka

a prevadzkovani Al
systémov nie je len
morélnou, ale aj
zakonnou
povinnostou.
Rovnako by si mali
uvedomit aj svoju
vlastnu zodpoved-
nost pri navrhovani
a pouzivani Al

a pochopit,

Ze v pripade
rozhodnuti, ktoré
ovplyviuju ludstvo,
je tato zodpovednost
zaroven spolocensk-
ou povinnostou.
Zdoraznite zasadu,
Ze dolezité
rozhodnutia by sa
nikdy nemali
prenechavat Al,

ale mali by zostat

v rukéch ¢loveka.
0d Ziakov sa ocakdva,
Ze si rozvinu
schopnost kriticky
posudzovat
informacie

o vyuzivani Al a jej
vystupoch a naucia
sa rozliSovat medzi
realnymi moznostami
a klamlivymi
tvrdeniami o jej
schopnostiach. Vdaka
tomu si zlepsia svoj
tsudok a schopnost
raciondlne uvazovat
a odolavat
zavadzajlcim
interpretaciam.

pochopili, Ze zodpovednost
za pravne problémy,
porusenia a priestupky
spoésobené Al systémom nesu
jej tvorcovia, poskytovatelia
sluzieb a institucie, ktoré

ju zavadzaju. Ziaci by mali
pochopit, Ze tvorcovia

a poskytovatelia Al, spolu

s institdciami, ktoré ju
pouzivaju, nesu pInd
zodpovednost za bezpe¢nost-
né incidenty, etické rizika
spojené s jej vyvojom

a tréningom, ako aj za jej
zneuzivanie na ovplyviiovanie
pouzivatelov. Ziaci by mali
pochopit, Ze zodpovednost
nesu aj oni, a to od momentu,
ked zacinaju pracovat

na tvorbe Al nastrojov

i navrhovani Al systémov.

KC4.2.1.2 Pomaoct ziakom
uvedomit si, ze ak sa Al
pouziva na prijimanie
rozhodnuti o Zivote inych
ludi, ide uz o pravnu

a spolocensku zodpoved-
nost: Nechajte ziakov
analyzovat Al néstroje, ktoré
sa pouzivaju pri prijimani
rozhodnuti. Kriticky
preskimajte skutocné
schopnosti niektorych Al
néstrojov a vyvratte prehnané
tvrdenia o jej udajnej
schopnosti prijimat
rozhodnutia. Pomdzte im
zvazit dosledky institucional-
neho vyuzivania Al pri
hodnoteni [udi, napriklad pri
profilovani schopnosti Ziakov
pokracovat v dalsom
vzdelavani alebo pri
posudzovani uchadzacov

0 zamestnanie. Diskutujte

so ziakmi o tom, preco je
[udsky zasah pri pouzivani Al

s nimi o zachovani ludskej
kontroly nad zberom

a spracovanim dat, trénovanim
Al modelov, navrhovanim
funkcii a rozhrani, zavddzanim
Al systémov, ako aj monitoro-
vanim a spatnou vazbou.
Ziakov motivujte k tomu, aby si
napisali vlastné usmernenia
tykajlce sa navrhovania,
trénovania a iterovania Al
systémov. Cielom tychto
pravidiel je zabezpecit,

aby tvorcovia Al systémov

a nastrojov niesli zodpoved-
nost za ochranu dat a prav
pouzivatelov.

Skumanie vplyvu rozhodnuti
Al na ludi a dostupné pravne
mechanizmy napravy:
Poziadajte Ziakov, aby nasli
priklady z realneho Zivota,

kde Al ovplyviiuje rozhodnutia
tykajuce sa ludi, napriklad
systém, ktory banka pouziva

na schvalenie Studentskej
pozicky, alebo profilovaci
systém hotela, ktory na zéklade
rezervacie predpoveda
socioekonomické zazemie
hosta. Pomézte ziakom odhalit,
aku ulohu zohrava clovek a aku
Al v klucovych krokoch
rozhodovacich cyklov.
Nasledne spolocne overte,

¢i zodpovednost, ktord nesu
ludia, spifa poziadavky
miestnych ¢i medzindrodnych
pravnych predpisov, napriklad
Akt EU o umelej inteligencii.

Scenare zalozené na
praktickom vyuziti Al:
Zorganizujte pre Ziakov
aktivity, v ramci ktorych si
pomocou Al nastrojov
precvicia pisomny prejav alebo
ktoré podporuju badatelské

Online Al nastroje,
napriklad systémy
na riadenie vyucby,
platformy socialnych
sieti a platformy
generativnej Al.
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KOMPETENCIE ODPORUCANE VZDELAVACIE
ZIAKOV (Kurikuld alebo studijné PEDAGOGICKE METODY PROSTREDIE
programy v oblasti (Instittcie a ucitelia simozu (Vzdelavacie prostredie
Al by mali...) vybrat a prispdsobit metédy ~ |amoZnosti jeho
vyucby uvedené nizsie.) prisposobenia.)
Zmyslanie nevyhnutny a ako suvisi ucenie, tvorivost a myslenie
zamerané s ochranou ludskych prav vyssieho radu. Diskutujte
na ¢loveka a ludskej dostojnosti. Pomdzte | s nimi o tom, ako nezodpoved-
ziakom pochopit, prec¢o by Al | né vyuzivanie Al (napr.
nemala nahradzat ludi pri odovzdanie eseje vygenero-
prijimani zavaznych vanej Al) mdze narusit ich
rozhodnuti, napriklad pri intelektudlny rozvoj. PoZiadajte
posudzovani hodnot, ziakov, aby navrhli stratégiu,
identifikdcii emocii alebo ako ochranit seba a svojich
predpovedani schopnosti rovesnikov pred rizikom, ze Al
jednotlivcov. Na ilustréciu rizik | nahradi ich viastné myslenie.
a limitov Al pouZite konkrétne | Zaroven im ukazte, aké
pripady, ako je napriklad kompetencie potrebuju na to,
bodové hodnotenie Ziakov aby dokazali Al vyuzivat
pocas pandémie COVID-19 na rozvoj a rozsirovanie
alebo proces prijatia Studenta | vlastnych schopnosti.
na univerzitu.
KC4.2.1.3 Viest zZiakov
k pochopeniu, Ze ludska
zodpovednost znamena
rozvijat vlastné kompeten-
cie potrebné na cielave-
domé vyuzivanie Al:
Pomdzte Ziakom preskimat,
ako moze automatizdcia
pisania alebo umeleckej
tvorby narusit procesy
ludského myslenia
a intelektudlneho rozvoja.
Diskutujte s nimi
o konkrétnych spésoboch,
ako sa chranit pred tym, aby
Al zasahovala do ich
schopnosti mysliet, tvorit
a rozvijat sa.
Etika Al 4.2.2Bezpeéné KC4.2.2.1 Podporovat Navrh ,etického balicka” Vzdeldvacie
a zodpovedné|sebauvedomenie a navyk na disciplinované prostredia bez IKT,
pouzivanie |dodrziavat etické zasady a zodpovedné pouzivanie Al: | kde sa vyuzivaju

Od Ziakov sa ocakava,
Ze budu schopni
pristupovat

k vyuzivaniu Al
zodpovedne

a v sulade s etickymi
zésadami a lokalne
platnymi predpismi.
Mali by si byt vedomi

zodpovedného pouzivania
Al: Pomocou prikladov

a redlnych scenérov ukazte
ziakom, ako etické zasady

a pravne predpisy ovplyviuju
zodpovedné pouzivanie Al.
Podporte ich, aby si postupne
vytvaérali a aktualizovali
kontrolny zoznam etickych

Navrhnite simulované scenare,
ktoré ziakom umoznia zazit
potencialne etické konflikty pri
pouzivani Al, napriklad
zdielanie sikromnych Gdajov
alebo chraneného obsahu pri
Cetovani s Al systémami,
pouzitie Al obsahu v $kolskej
ulohe, vytvorenie videa

materialy ako
papierové pracovné
listy, plagaty

a kontrolné zoznamy
etickych zasad.

Vopred stiahnuté
zasady ochrany
osobnych tudajov
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KOMPETENCIE ODPORUCANE VZDELAVACIE
ZIAKOV (Kurikuld alebo studijné PEDAGOGICKE METODY PROSTREDIE
programy v oblasti (Institucie a ucitelia simozu (Vzdelavacie prostredie
Al by mali...) vybrat a prispdsobit metédy amoznosti jeho
vyucby uvedené nizsie.) prisposobenia.)
Etika Al rizik spojenych zésad, ktory im pri praci s Al pomocou obrazkov inych fudi | a pravne predpisy
s porusovanim systémami umozni alebo Sirenie nepravd, tykajuce sa Al, ako aj
ochrany osobnych postupovat zodpovedne dezinformécii ¢i nenavistnych | priklady pravnych
Udajov a aktivne av stlade so zakonom. Vedte | prejavov. Pomdzte im zostavit | alebo etickych
prijimat opatrenia,  |Ziakov k tomu, aby si osvojili | eticky bali¢ek”, ktory bude problémov

aby sa ich udaje
zhromazdovali,
pouzivali, zdielali,
archivovali
avymazavalilen sich
vedomym

a informovanym
sthlasom. Tiez sa od
nich ocakava, ze si
budu vedomi
typickych incidentov
suvisiacich s Al

a Specifickych rizik
urcitych Al systémov,
pricom pri pouzivani
Al dokazu ochranit
nielen seba, ale aj
svojich rovesnikov.

a pravidelne precvicovali
zésady zodpovedného
pouzivania Al. Zamerajte sa
na ochranu osobnych udajov
a stikromia a dodrziavanie
autorskych prdv, ucte Ziakov
jasne oznacovat obsah
vytvoreny Al, ktory bol
vytvoreny pomocou Al

a pomozte im identifikovat
vstupy alebo interakcie, ktoré
obsahuju dezinformdcie,
nepravdivé tvrdenia,
nendvistné prejavy alebo
citlivé osobné tdaje

o identifikovatelnych osobéch.

KC4.2.2.2 Posilnit
sebadisciplinu pri
zodpovednom vyuzivani Al:
Pomézte Ziakom pochopit ich
osobnd, pravnu a eticku
zodpovednost pri pouzivani Al
metddami primeranymiich
veku. Diskutujte o dosledkoch
porusovania pravnych
predpisov a ucte Ziakov
sebadiscipline, najma pri praci
s citlivymi osobnymi ddajmi,
materidlmi chranenymi
autorskym pravom, obsahom
zobrazujucim identifiko-
vatelné osoby, obsahom
generovanym Al alebo
digitélne syntetizovanym
obsahom, ako aj pri sireni
nepravdivych informacii,
dezinformacii a nenavistnych
prejavov.

KC4.2.2.3 Prehibit
praktické vedomosti
o bezpe¢nom pouzivani Al

zahinat lokalne platné pravne
predpisy a jasne stanovené
0sobné povinnosti pri
zodpovednom pouzivani Al.
Nésledne zZiakov vedte

k praktickému uplatfiovaniu
tychto zasad pri samostatnej
préci s Al ndstrojom.

Simulacia typickych
incidentov stvisiacich s Al
ariadenie rizik: Zapojte
Ziakov do simulovanych
situacii, kde Al moze sposobit
priamu $kodu alebo ohrozit
bezpecnost ludi. Obozndmte
ich s preventivnymi

a interaktivnymi stratégiami
na ochranu osobnych udajov,
vratane ich zhromazdovania,
pouzivania, zdielania,
archivovania a vymazavania
len s ich informovanym
stihlasom. Navrhnite tipy

na bezpecné pouzivanie Al

a informujte ich o pravnych
predpisoch, ktoré chrania ich
stikromie a wellbeing

a pomahaju zmiernovat
negativne dosledky incidentov
stvisiacich s Al.

Kontrola zasad ochrany
osobnych tdajov zo strany
pouzivatelov: Pomoézte ziakom
vyhladat a stiahnut zasady
ochrany osobnych udajov
roznych tvorcov Al a usmernite
ich, aby overili stlad tychto
zésad s pravami vlastnikov
Gdajov a pravnymi povinnosta-
mi tvorcov Al. Ak zistia
nedostatky alebo porusenia,
poziadajte ich, aby vypracovali
staznost pre regulacné organy

tykajucich sa
bezpecnosti Al,
ochrany osobnych
udajov a foriem
sthlasu.

Lokalne dostupné Al
nastroje vratane
smartfénovych
aplikacii.

Online Al nastroje,
najma platformy
obsahujuce
odporucacie
algoritmy

a generatory obsahu.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti
Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Etika Al a informovat o lokalne a/alebo odporucanie pre
platnych pravnych tvorcu Al, ako jeho zasady
predpisoch: Ukaze ziakom, a postupy zosuladit s pravnymi
ako identifikovat vSseobecné | predpismi.
bezpecnostné rizika spojené
s Al, potencidlne bezpecnost- | Diskusia o vlastnictve
né rizika konkrétnych Al obsahu generovaného Al
nastrojov a typické incidenty | a vystupov z interakcie
suvisiace s Al. Pomdzte im medzi clovekom a Al:
prehibit vedomosti o pravach | Zorganizujte debatu, ktora
na ochranu osobnych Udajov | podnieti Ziakov premyslat
a stikromia, ako aj o vlastnictve obsahu
o povinnostiach tvorcov Al vytvoreného pomocou Al.
ziskavat data so suhlasom ich | Vysvetlite im, ako sa uplatiiuju
povodcov. Ucte ich pravne predpisy tykajuce sa
praktickym stratégiam, ktoré | autorskych prav v pripade
zabezpecia, Ze ich osobné obsahu vytvoreného Al
Udaje budu zhromazdované, | aanalyzujte, ako pravne
pouzivané, zdielané, predpisy upravuju dusevnu
archivované a vymazané len | pracu, ktora vyuziva Al obsah
s ich informovanym sthlasom. |v réznom rozsahu.

Pomocou simulovanych
scendrov oboznamte Ziakov
s typickymi incidentami
spojenymi s Al. Ziaci si tak
budu mact precvicit
preventivne a interaktivne
stratégie bezpec¢ného
pouzivania Al a obozndmia sa
s pravnymi predpismi, ktoré
ich mdzu ochranit alebo
pomozu zmiernit negativne
dosledky incidentov
stvisiacich s Al

Techniky 4.2.3 Praktické KC4.2.3.1 Ponukat Cvic¢enia zamerané na Pocitace

a vyuzitie Al zruénosti prilezitosti na prehibenie skreslenia v datach: Dajte s internetovym

0d Ziakov sa ocakéva, |vedomosti a zru¢nosti ziakom k dispozicii datové pripojenim.

Ze si osvoja vekovo
primerané vedomosti
o datach, Al
algoritmoch

a programovani

a ziskaju prenosné
praktické zruc¢nosti.
Mali by byt schopni
kriticky posudit

a vyuzit bezplatné
alebo otvorené

v oblasti datového
modelovania, inZinierstva
a analyzy: Umoznite Ziakom
rozvijat svoje zru¢nosti
prostrednictvom prace

na praktickych tlohéch.
Ziskaju tak vekovo primerané
vedomosti a zru¢nosti

o datovych mnozinach.
Nechajte ich pracovat

s vekovo primeranymi

mnoziny s odlahlymi
hodnotami aj bez nich

a nechajte ich experimentovat,
aby videli, ako tieto hodnoty
vplyvajui na vysledky modelov
(napr. v prikladoch s regresiou
alebo zhlukovanim). V pripade
klasifikacie obrazkov im ukazte,
ako nerovnovaha medzi
triedami (napr. vyrazne viac
dét v jednej triede nez

Pocitacové vzorky
datovych mnozin
alebo lokalne
pristupné verejné
datové mnoziny.

Pocitacové aplikacie
na programovanie Al
alebo lokalne
dostupné
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti
Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Techniky
a vyuzitie Al

(open-source) Al
nastroje, programo-
vacie kniznice

a datové mnoziny.

néstrojmi alebo jazykmi, aby
sa naucili zbierat, Cistit

a upravovat data tak, aby boli
pripravené na ukladanie,
spracovanie a analyzu

v databéazach, napriklad
pomocou SQL, NoSQL,
SparkSQL alebo Apache Flink.

KC4.2.3.2 Poskytnut
prilezitosti na ziskanie
vekovo primeranych
technickych zruénosti

v oblasti programovania Al:
Ukazte Ziakom na konkrétnych
prikladoch, ako sa Al systémy
odlisuju podla typu
algoritmov - od ucenia pod
dohladom (napr.
rozpoznavanie rukopisu), cez
ucenie bez dohladu (napr.
zoskupovanie obrazkov) az po
posilfiovacie ucenie (napr.
tréning robotov v simulova-
nom prostredi). Vysvetlite, ako
tieto algoritmy pracuju s
udajmi, akym sposobom sa
trénuju a ktoré techniky su pre
ne typické. Poskytnite im
priestor na jednoduché
experimenty ¢i rieSenie
modelovych uloh, aby si
vytvorili zakladné metodické
poznatky o vybranych Al
algoritmoch a vedeli si
predstavit ich redlne vyuzitie.

KC4.2.3.3 Podporovat
ziakov v rozvijani analyt-
ickych a syntetickych
zrucnosti s cieflom vyuzivat
otvorené datové mnoziny
a Al nastroje: Dajte ziakom
prilezitost ucit sa pomocou
Ulohou zameranych

na riesenie problémov —
napriklad prostrednictvom
prace s otvorenymi datovymi
mnozinami (napr. MNIST?,

v druhej) ovplyviiuje presnost
modelu v jednotlivych
triedach. Takto si Ziaci
postupne buduju praktické,
vekovo primerané zru¢nosti

v oblasti datového inZinierstva
— ucia sa odhalovat

a odstranovat skreslenia

a zaroven porovnavat, ako sa
meni kvalita vystupov.

Modularne kurzy zamerané
na rézne Al algoritmy, ktoré
umoziuju ziakom ugit sa

v skupinach: Pomdzte ziakom
ziskat teoretické vedomosti

a praktické zru¢nosti pri praci
s Al algoritmami. M6zete na to
vyuzit bezplatné a otvorené
(open-source) datové subory

a kniznice Al algoritmov, ktoré
prispdsobite veku a doterajsim
znalostiam vasich Ziakov alebo
mozete vytvorit modularne
kurzy zamerané na rozne Al
algoritmy, z ktorych si Ziaci
mozu vybrat tie, ktoré ich
najviac zaujmu.

Al hackathony s realnymi
ulohami: Naplanujte Al
hackathony s réznymi
autentickymi ulohami.
Vyhradte na ne niekolko
vyucovacich hodin za sebou,
aby sa ziaci s nimi mohli
doékladne popasovat. Navrhnite
sériu uloh s variaciami, ktoré
Ziakom umoznia precvicit si
prenosné zrucnosti v oblasti
programovania Al.

Vyvratenie prehnanych
tvrdeni o tom, ze Al
zautomatizuje programo-
vanie natolko, Ze Ziaci sa uz
nemusia ucit programovat
Al: Dajte Ziakom prilezitost
objavovat, aké odborné

open-source kniznice
na programovanie
Al

Pocitacové alebo
lokdlne dostupné
online Al nastroje.
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti
Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Techniky CIFAR? alebo ImageNet)* znalosti a zru¢nosti si vyzaduje
a vyuzitie Al a bezplatnymi alebo tvorba a postupné zdokonalo-
otvorenymi (open-source) vanie Al systémov. Zamerajte
kniznicami Al algoritmov sa na metodické zaklady, ktoré
(napr. Teachable Machine,® im umoznia skimat nové
PyTorchs alebo Keras?). pristupy orientované
Riesenim autentickych uloh si | na ¢loveka. PoZiadajte Ziakov,
precvicia kritické myslenie, aby sa zamysleli nad tym, ako
pracu s détami a algoritmami | automatizacia programovacich
a vdaka varidciam v Ulohach | zruc¢nosti moze viest
sa naucia prenasat tieto k znizovaniu poctu ludi, ktori
vedomosti a zru¢nosti aj do tieto zru¢nosti ovladaju, a tym
zlozitych kontextov. aj k prehlbovaniu nerovnosti
medzi ludmi s vedomostami
o Al a tymi bez nich.
Navrhovanie |4-2.4 Navrhovanie |KC4.2.4.1 Podporovat Simulacia hodnotenia Vided a metriky,

Al systémov

architektary

0Od ziakov sa ocakava,
Ze si vybuduju
zakladné metodické
poznatky a technické
zru¢nosti potrebné
na nastavenie
Skalovatelnej,
udrzatelnej

a opakovane
pouzitelnej
architektury pre Al
systém, ktory zahfiia
viacero vrstiev dat,
algoritmov, modelov
a aplikacnych
rozhrani. O¢akava sa,
Ze sa naucia
kombinovat
poznatky z viacerych
oblasti, efektivne
pracovat s datovymi
mnozinami,
programovacimi
nastrojmi

a vypoctovymi
zdrojmi a dokdzu
zostavit funkcny
prototyp Al systému.
Pri celom procese
nastavovania,
zostavovania

ziskavanie metodickych
poznatkov a technickych
zrucnosti v oblasti Al
architektury za pomoci
docasnej opornej Struktury:
Pomozte ziakom rozvijat ich
inZinierske myslenie

a praktické zru¢nosti. Naucia
sa vdaka tomu vyhodnotit
rozne Al architektury a vybrat
vhodné rieSenie pre dany
problém, pricom zvéazia

aj otvorené (open-source)
alternativy. V rdmci
projektového ucenia si osvoja
metodické poznatky, ktoré im
pomozu pri tvorbe prototypu
Al architektury, ktora zahinia:
détovu Struktiru chranenu
proti skresleniam, energeticky
usporny model Al minimalizu-
juci vplyv na zivotné
prostredie, névrh rieseni
zohladnujuci potreby ¢loveka,
metriky umoznujice
priebezné testovanie

a zdokonalovanie konfigura-
cie.

KC4.2.4.2 Podporovat
rozvoj pokrocilych
technickych zruénosti

ramcov a sticasti pre
konfiguraciu Al architektury:
Po definovani problému

a vypracovani studie
uskutocnitelnosti dajte ziakom
moznost vyhodnotit rozne
ramce Al architektury, ako su
napriklad TensorFlow, PyTorch
alebo Scikit-learn, a simulovat
proces vyberu a hodnotenia
rieseni pre jednotlivé
komponenty - déta, algoritmy,
modely a rozhrania. Ziaci
potom navrhnu prototyp
architektury obsahujuci
potrebné ddtové mnoziny,
algoritmické néstroje, model Al
a vypoctové zdroje, spolu

s hlavnymi funkciami,
rozhraniami a planom
zavadzania, pricom svoju pracu
odprezentuju prostrednictvom
diagramov alebo pseudokddu.

Simulacia vyuzivania
zdrojov na vybudovanie Al
systému: Umoznite Ziakom
vytvorit simulovany Al systém,
ktory vyuziva lokdlne
hostované vypoctové
zariadenia alebo lokdIne
dostupné cloudové vypoctové

ktoré ukazuju, ako
realizovat etické

a technické
hodnotenie Al
modelov.

Priklady online Al
systémov, ktoré su
bud'instalované
na pocitaci, alebo
pristupné lokalne.

Priklady datovych
mnozin, ktoré st bud’
k dispozicii

na pocitaci, alebo
lokaIne pristupné
verejné datové
mnoziny.

Pocitacové aplikécie
na programovanie Al
alebo lokalne,
otvorené
(open-source)
kniznice

na programovanie Al
pristupné online.

Lokalne hostované
alebo otvorené
(open-source)
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

(Kurikuld alebo Studijné
programy v oblasti
Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Institucie a ucitelia si mozu
vybrat a prisposobit metédy
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
a moznosti jeho
prispdsobenia.)

Techniky
a vyuzitie Al

a optimalizécie
systému budu Ziaci
vedeni k tomu, aby
uplatiiovali hodnoty
a etické principy
zamerané na cloveka.

a kompetencii v oblasti
projektového riadenia
potrebnych pri budovani Al
systému: Poskytnite Ziakom
prilezitost na projektové
ucenie. Vdaka tomu ziskaju
nové a precvicia si uz osvojené
medziodborové technické
zruénosti potrebné

na vytvorenie prototypu Al
systému ur¢eného

na jednoducht konkrétnu
ulohu (napr. cetbot
napodobnujuci reakcie
skdseného ucitela). Suc¢astou
aktivit by malo byt skimanie
a normalizécia datovych
mnozin, zostavovanie

a vyuzivanie virtualnych
vypoctovych zdrojov, ako aj
vyber a vylepsovanie Al
modelov, vratane optimaliza-
cia hyperparametrov. Ciefom
je umoznit Ziakom simulovat
trénovanie modelu strojového
ucenia s vyuzitim vybranych

a predspracovanych datovych
mnozin a prakticky zapojit
vypoctové zdroje. Ziaci tak
ziskaju zru¢nosti z oblasti
projektového riadenia,
koordinécie uloh a kritického
hodnotenia vyuzitia Al
néstrojov a zdrojov a naucia sa
nastavit si realistické ciele pre
Al projekty s ohfadom

na dostupné zdroje.

platformy (napr. Hadoop alebo
Spark), ako aj operacné
systémy (napr. GNU) a softvér
potrebny na trénovanie
modelov strojového ucenia.

V ramci tejto aktivity budu Ziaci
analyzovat naklady, hodnotit
dostupnu vypoctovu kapacitu
a skumat vplyv robustnosti
modelu na Zivotné prostredie,
pricom sa naucia optimalizovat
efektivnost vyuzitia
vypoctovych zdrojov. Simulujte
proces vylepsovania
architektury vratane
optimalizacie hyperparametrov
ajemného doladovania
existujtcich Al modelov

na riesenie jednoduchych
problémov (napr. prenos
ucenia z existujucich modelov,
pouzitie novych neurénovych
sieti ¢i zdsadné Upravy
zékladnych modelov). V ramci
tejto aktivity sa Ziaci naucia
efektivne vyuzivat vypoctové
zdroje a vybrané, predspraco-
vané datové mnoziny

na trénovanie modelov
strojového ucenia.

cloudové vypoctové
riesenia, ktoré
institucie zdielaju
prostrednictvom
cloudovych
platforiem.

4.3 Uroven ¢. 3: Vytvaranie

Hlavnym cielom urovne ,vytvéranie”

je poskytnut ziakom dostatocne naroc¢né
ulohy a umoznit im rozvijat si pokrocilé
kompetencie potrebné na konfiguraciu Al
rieSeni a vytvéranie novych Al nastrojov.
Viyuziva sa pritom praca s prispdsobitelnymi
datovymi mnozinami, programovacimi
nastrojmi a Al modelmi, pricom doraz

sa kladie na vyuzivanie otvorenych
(open-source) alternativ. Stcastou cielov je aj
podporit Ziakov v tom, aby si osvojili
technické zruc¢nosti, posilnili pocit
spolupatri¢nosti
s komunitou tvorcov Al a pochopili
spolocensku zodpovednost, ktoru so sebou
prinasa rola aktivneho obc¢ana v spoloc¢nosti
formovanej Al. Ciele vzdelavania uvedené

v tabulke ¢. 4 maju inspirovat k vytvoreniu
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suboru zdkladnych kompetencii, ktoré budu
pozostéavat z pokrocilych metodickych
poznatkov o Al, inzinierskych zru¢nosti
potrebnych pri navrhovani Al systémov

a schopnosti uplatriovat principy spolocen-
skej zodpovednosti pri ich vytvarani

a testovani. Navrhované pedagogické
metddy a pristupy pomahaju Ziakom riesit
zle Strukturované problémy a rozvijat
myslenie vys$sieho radu. Déraz sa pritom

kladie na projektové ucenie a badatelské

Tabulka ¢. 4: Bloky kompetencii pre 3. uroven - Vytvaranie

aktivity orientované na rieSenie problémov.
Tieto metddy rozvijaju u Ziakov metodické
poznatky a etické uvazovanie. Navrhované
vzdeldvacie prostredia poskytuju priestor pre
pracu s datovymi mnozinami, nastrojmi

na programovanie Al a potrebnymi
vypoctovymi zariadeniami, pri¢om sa déraz
kladie aj na zdielanie Al zdrojov a zodpoved-
né vyuzivanie otvorenych (open-source)
rieSeni.

KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo $tudijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Indtitucie a ucitelia si mézu
vybrat a prisposobit metody
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
amoznosti jeho
prisposobenia.)

Zmyslanie
zamerané
na cloveka

4.3.1 Obcianstvo
v spoloc¢nosti
formovanej Al
Ziaci by mali byt
schopni nadobudnut
kriticky pohlad

na dosledky Al pre
fudsku spoloc¢nost

a rozvijat hodnoty
zamerané na ¢loveka
tak, aby ich vedeli
pretavit do
inkluzivneho

a udrzatelného
vyuzivania Al. Ako
obcania v spolo¢nosti
formovanej Al by
mali byt schopni
upevnit si svoje
obcianske hodnoty
azmysel pre
spolocensku
zodpovednost.

0d Ziakov sa tiez
ocakava, Ze si osvoja
otvoreny a zvedavy
postoj k uceniu

a dokdzu objavovat
spdsoby, ako méze Al
podporovat ich
kreativitu a osobny
rast.

KC4.3.1.1 Podporovat
povedomie o kritickom
obcianstve v spolocnosti
formovanej Al: Ukdzte
Ziakom reélne priklady,

v ktorych Al sluzi ako
podporné infrastruktura pre
spolocenské aktivity.
Rozvijajte u nich povedomie

a kritické myslenie o vyzvach,
ktorym ludstvo celi, ako je
napriklad uprednostiiovanie
rychlych inovdcii v oblasti Al
na ukor bezpecnosti

a inkluzivnosti. Pomahajte
Ziakom rozvijat schopnost
véimat si a kriticky posudzovat
prejavy, ked Al reprodukuje
alebo prehlbuje predsudky
voci zenam, marginalizo-
vanym etnickym skupinam

a socidlne ¢i ekonomicky
znevyhodnenym osobam

a diskutuje o jej dopadoch

na spolocenské vztahy, normy
a Struktary. Pomozte
studentom odhalit, preco ma
Al taky obrovsky vplyv na nasu
spolo¢nost a hladat spdsoby,
ako by mali pravne, etické

a spolocenské ramce reagovat
na tieto vyzvy.

Pripadové studie

o konfliktoch medzi
inkluzivnou a spravodlivou
spoloénostou formovanou Al
a hrozbami, ktoré Al
predstavuje pre inkluziu,
spravodlivost

a udrzatelhost: Do vyucby
zaradte pripadové studie alebo
projektové vyucovanie
zamerané na typické konflikty,
ktoré v spolo¢nosti formovanej
Al vznikaju medzi inkluziou

a spravodlivostou na jednej
strane a rizikami, ktoré Al
predstavuje pre [udské
hodnoty na druhej strane.
Otvorte diskusiu o tom, ¢o
znamena budovat udrzatelnd,
inkluzivnu a spravodlivd
spolo¢nost. Poziadajte ziakov,
aby analyzovali reélne pripady,
kde je Al sucastou spolocenskej
infrastruktury. Ich dlohou je
preskimat, ako moze Al
prehibit nielen predsudky,

ale aj ekonomické

a spolocenské nerovnosti,
oslabit ludsku schopnost konat
¢i zhorsovat klimatické zmeny.
Ziaci by mali vediet vyjadrit

a obhdjit svoje nazory

na reguldciu sucasnych

Vzdelévacie
prostredia a zdroje
bez IKT a materidly
ako pracovné listy,
flipcharty, spravy
alebo vided. Tie sa
mozu zameriavat na
kariérny rast a pracu
v spolo¢nosti
formovanej Al.
Vyuzite aj videa

a tlacené pripadové
studie, ktoré

sa zameriavaju

na spolocenské

a ekologické
dosledky Al.

Online Al systémy
alebo lokélne
dostupné Al néstroje,
ktoré mozno vyuzit
na praktické

a analytické testy. Je
mozné vyuzit aj
aplikacie

v smartfénoch, ktoré
poskytuju funkcie
ako st osobny
asistent, Cetboti
ainteligentné
vyukové systémy.
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Techniky
a vyuzitie Al

(open-source) Al
nastroje, programo-
vacie kniznice

a datové mnoziny.

KC4.3.1.2 Rozvijat osobnu
a spolocensku zodpoved-
nost v spolocnostiach
formovanych Al: Nechajte
ziakov, aby sa podelili o svoje
predstavy spolo¢nosti
formovanej Al a urcili, aké
povinnosti by mali mat
obcania, aby bola takato
spolo¢nost inkluzivna,
udrzatelnd a spravodliva.
Podporujte ziakov v tom, aby
si ako obcania spolo¢nosti
formovanej Al upevnovali
zmysel pre zodpovednost.
Motivuijte Ziakov k tomu, aby
preskimali vyzvy, ktoré

50 sebou prinasa snaha
dodrziavat etické zasady pri
navrhovani a pouzivani Al

v komplexnych redlnych
situaciach. Cielom je posilnit
ich zmyslanie zamerané

na ¢loveka.

KC4.3.1.3 Rozvijat u Ziakov
pocit sebarealizacie v ére Al
a postoje k celozivotnému
vzdelavaniu v tejto oblasti:
Vedte Ziakov k tomu, aby
aktivne preskimali vplyv
zavéadzania Al v réznych
odvetviach a zamysleli sa nad
kompetenciami, ktoré si moze
vyzadovat Zivot a praca

v spolo¢nosti formovanej Al.
Vedte ziakov k tomu, aby

sa zamyslali nad svojimi
osobnymi cielmi v spolo¢nosti,
kde je Al viadepritomnd,

a kriticky hodnotili jej vplyv
na ich vlastnu sebarealizaciu.
Podporujte Ziakov v tom, aby
si vybudovali pozitivny vztah
k celozivotnému studiu Al.
Takto budd moct dalej rast

a zaroven zohravat aktivnu
Ulohu pri budovani
udrzatelnej spolo¢nosti.

technoldgii Al a na to, akym
sposobom by mal byt riadeny
vyvoj novych generdcii Al tak,
aby prispievali k budovaniu
inkluzivnej a spravodlivej
spolocnosti.

Skumanie spolocenskej
zodpovednosti ob¢anov

v spolocnostiach
formovanych Al: Usporiadajte
pre Ziakov skupinové diskusie
o tom, aké prava maju obcania
v spolo¢nostiach formovanych
Al a spolo¢ne nacrtnite hlavné
povinnosti a zodpovednosti,
ktoré by mali obcania prevziat.
V ramci diskusie zohladnite
globalny aj miestny kontext,
otazky inkluzie, rovnosti,
socialnej spravodlivosti,
zamerania na ¢loveka i
vplyvov na Zivotné prostredie
a ekosystémy. Nezabudnite
zdoraznit vyznam ludskej
kontroly a zodpovednosti

vo vietkych fézach vyvoja

a pouzivania Al. Dajte ziakom
prilezitost premyslat o vlastnej
spoloc¢enskej zodpovednosti

v spolo¢nosti formovanej Al

a diskutovat o svojich
zisteniach so spoluziakmi.

Pripadové studie

o sebarealizacii v spolocnos-
tiach formovanych Al aich
dosledkoch pre celozivotné
vzdelavanie: Pripravte pre
Ziakov pripadové studie

o zavadzani Al do réznych
oblasti Zivota, ako je praca

a kazdodenny Zivot

a poziadajte ich, aby
preskimali, aké dosledky ma
tento vyvoj na ich osobné ciele,
kariérny rozvoj a sebareal-
izdciu. Podporujte Ziakov

v tom, aby si vybudovali
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pozitivny vztah k celozZivot-
nému Studiu Al. Takto budu
moct dalej rast a zaroven
zohrévat aktivnu tlohu pri
budovani udrzatelnej
spolo¢nosti.

Etika Al

4.3.2 Eticky dizajn
0d Ziakov sa ocakava,
Ze si osvoja eticky
pristup k navrhova-
niu, posudzovaniu

a pouzivaniu Al
nastrojov. Mali by
tiez vediet
vyhodnocovat

a prispdsobovat
pravne predpisy
tykajuce sa Al. Ziaci
by si mali uvedomit,
Ze hodnotenie

a schvalovanie
néavrhu Al zacina uz
v Stadiu konceptual-
izacie a malo by
pokryvat cely Zivotny
cyklus Al. Ziaci

by mali byt schopni
posudit, ¢i Al nastroj
dodrziava etické
zasady a analyzovat
suvisiace pravne
predpisy.

Na dosiahnutie tohto
ciela by mali pouzit
etickd maticu
zohladnujucu vietky
relevantné strany.

KC4.3.2.1 Budovat
povedomie a porozumenie
v oblasti etického dizajnu:
Dajte Ziakom prileZitost ucit sa
riesenim etickych konfliktov.
Pomodzete im tak aplikovat
uceleny subor etickych zésad
v kazdej faze zivotného cyklu
Al. Ziaci by mali byt schopni
eticky posudit Al nastroje

v celom ich Zivotnom cykle.
To zahfha posudzovanie
vhodnosti uz pri konceptual-
iz4cii, zavedenie opatreni proti
skresleniu pri zbere dat,
pouzivanie antidiskrimi-
nacnych metoéd v strojovom
uceni, vytvaranie bezpecnost-
nych prvkov zameranych

na [udi, testovanie inkluzivno-
sti a audit nastrojov.

KC4.3.2.2 Rozvijat kriticky
postoj k principom etického
dizajnu, ktoré stoja

za existujucimi Al systéma-
mi a algoritmami: Umoznite
ziakom hodnotit Al nastroje

z viacerych uhlov pohladu -
od etickych zasad az po
pravne normy — a navrhovat
rieSenia na odstranenie
zistenych problémov.
Podporte kritické myslenie
Ziakov a dajte im za Ulohu
navrhnut odporicania, ako by
mohli tvorcovia Al napravit
zistené porusenia etickych
zésad alebo pravnych
predpisov a zmiernit $kody,
ktoré ich Al nastroje sposobili.

Simulacia hibkovej previerky
»veduceho pracovnika pre
etiku” v time vyvijajucom Al:
V rémci projektového
vyucovania pripravte pre
ziakov simulovanu situéciu,
kde si vyskusaju rolu veduceho
pracovnika pre etiku

v spolo¢nosti zameranej na Al.
Ich dlohou je vytvorit kontrolny
zoznam etickych kritérii, podla
ktorého preveria hlavné kroky
pri navrhovani Al systému,

a zéroven navrhnut postupy,
ako zabezpecit dokladnu
kontrolu bezpecnosti a etiky
navrhovaného systému.

Simuldcia auditu vybranych
Al nastrojov alebo algorit-
mov na zaklade etickych
zasad (tvorba etickej
znacky): Usporiadajte pre
Ziakov simulovany audit
etického dizajnu vybranych Al
néstrojov alebo systémov.
Pripravte prednasky na tuto
tému a motivujte ich, aby
vytvorili tzv. etické znacky,
ktoré sa budu vyuzivat pri
audite Al systémov a sluzieb.
Podobne ako tabulky
vyzivovych hodnét pri
potravinach, aj tieto znacky
budu poskytovat informacie —
tentoraz zamerané na etiku.
Poziadajte ziakov, aby si
vytvorili vlastnu etickd znacku,
ktort budu pouZivat ako
néstroj pri hodnoteni firiem

a sluzieb, ktoré pracuju s Al.

Vzdeldvacie
prostredia a zdroje
bez IKT a materidly
ako pracovné listy,
flipcharty a tlacené
dokumenty

k hibkovym
previerkam

a spravam, etické
znacky a matice,
zasady ochrany
osobnych tdajov od
tvorcov Al a pravne
predpisy v oblasti Al

Lokalne dostupné Al
nastroje vratane
smartfénovych
aplikacii.

Online Al systémy
na analyzu etiky.

Webové stranky,
ktoré zverejiuju
pravne predpisy,
Zaloby alebo sudne
pripady spojené s Al.
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Etika Al

KC4.3.2.3 Rozvijat
spolocenskt zodpovednost
za dodrziavanie etického
dizajnu v pravnych
predpisoch o Al: Ulohou
Ziakov je pomocou pravnych
predpisov vyhodnotit, do akej
miery tieto predpisy
zodpovedaju principom
etického dizajnu a ¢i su tieto
opatrenia dostatocné na to,
aby dokézali sledovat

a regulovat typické etické
rizikd, ktoré so sebou Al
algoritmy a systémy prinasaju.
Ich spoloc¢ensku zodpoved-
nost podnietite tym, ze ich
poziadate, aby navrhli Gpravy
platnych predpisov alebo
vytvorili nové pravne predpisy
zamerané na eticky dizajn.

Vysvetlite im, Ze je dolezité
hladat informécie aj mimo
oficidlnych vyhldseni. Spolo¢ne
preskimajte priklady, kde je
zamer firmy nejasny. Napriklad,
platforma moze tvrdit,

Ze poméha pouzivatelom ndjst
ten spravny produkt, no jej
skuto¢nym ciefom moéze byt
vybudovat silnu zavislost

na ich sluzbe. Nakoniec
poziadajte studentov, aby
napisali spravu o svojich
zisteniach.

Simulacia pouzivania etickej
matice na preskiimanie
pravnych predpisov o Al

a tvorbu navrhov aich
uprav: Poziadajte Ziakov, aby
si zistili informacie o tom, ako
sa tvoria etické matice. Tieto
matice slUzia na zapojenie
roznych zainteresovanych
stran do tvorby pravnych
predpisov o Al. Ich tGlohou je
zostavit adaptivnu etickd
maticu, ktord bude v stipcoch
obsahovat zakladné etické
zéasady a v riadkoch prislusné
zainteresované strany (napr.
tvorcovia Al, regulacné organy,
organizécie zavadzajuce Al

na instituciondlnej trovni

a individuélni pouzivatelia).
Ziaci mdzu svoju maticu vyuzit
na analyzu relevantnych
¢lankov vybraného pravneho
predpisu a vypracovat spravu
alebo posudky s odportcania-
mi na jeho doplnenie ¢i reviziu.
Ak lokéIne pravne predpisy nie
su k dispozicii, ziaci m6zu
navrhnt novy pravny predpis
o Al vratane osnovy ¢lankov
pre prislusné zainteresované
strany.
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0d Ziakov sa ocakava,
e si prehlbia svoje
vedomosti

a zru¢nosti o datach
a algoritmoch.
Pomocou nich budu
schopni
prispésobovat
existujuce baliky Al
nastrojov a vytvarat
nové Al nastroje
urcené na rieSenie
$pecifickych uloh.
Do hodnotenia
existujucich Al
zdrojov a do
testovania vlastnych
nastrojov by mali
zahrnut etické
hladiska a zmyslanie
zamerané na cloveka.
Taktiez si budu
rozvijat socidlne

a emociondlne
zru¢nosti potrebné
na spolupracu pri
tvorbe s Al, ako
napriklad prispdsobi-
vost, komplexnd
komunikécia a praca
v time.

zrudnosti pri vyvoji Al
nastrojov urc¢enych

na riesenie Specifickych
uloh: Dajte Ziakom prileZitost
ucit sa prostrednictvom
praktickych uloh. Pri tvorbe Al
nastroja zalozeného

na existujucich modeloch
alebo stiboroch Al nastrojov
mozu uplatnit vedomosti,
zrucnosti a hodnoty, ktoré si
doteraz osvojili. Pomdzte
Ziakom posudit, ktoré Al
néstroje su v danej situdcii
vhodné, kedy je potrebné
zhromazdit a spracovat data,
Ci pouzit ,low-code” pristup
alebo programovanie, a ako
vykonat potrebné Upravy
alebo naprogramovat systém.

KC4.3.3.2 Podpora
tvorivosti Ziakov pri
vyuzivani vedomosti

a zru¢nosti na Uupravu
balikov Al nastrojov a kédu:
Navrhnite Ulohy, v ktorych
Ziaci budu mat priestor
prispdsobit Al nastroje

na rieSenie autentickych uloh.
Cielom je, aby sa naucili
vyuzivat platformy a baliky
néstrojov na vyvoj Al,
rozsirovat datové mnoziny

a upravovat programovacie
kody vratane tych, ktoré su
zalozené na otvorenych
(open-source) rieseniach.
Motivujte a podporujte Ziakov
v tom, aby pri navrhovani Al
nastrojov skiimali a testovali
vlastné tvorivé napady.

KC4.3.3.3 Vybavit ziakov
zruénostami potrebnymi
na testovanie a optimal-
izaciu Al nastrojov, ktoré

na zlepSovanie datovych
mnozin a programovacieho
kodu: Dajte ziakom prilezitost
upravit existujicu alebo
vytvorit novt datovi mnozinu,
ktord budd moct pouzit

na rieSenie redlnych
problémov. Prikladom moze
byt monitorovanie spotreby
energie $koly alebo domécnos-
ti, predpoved pocasia pre
urcité miesto i trasu alebo
sledovanie Sirenia epidémie.
Ziaci sa naucia vyuzivat
néstroje na automatizovany
zber dét (napr. BeautifulSoup?
- nastroj na ziskavanie
informécii z webovych
stranok), ich Cistenie

a spracovanie. Nasledne je ich
Ulohou pouzit ziskané data

na Upravu existujucich Al
modelov alebo na vytvorenie
vlastnych nastrojov.

Testovanie vykonnosti Al
aplikacii: Poskytnite ziakom
prilezitost vyhladat

a prispdsobit bezplatnu alebo
otvorenu (open-source)
vykonnostnu maticu

na testovanie Al z hladiska jej
presnosti, spravnosti, F1 skore,
matice zdmen a ROC krivky.
Ziaci si mézu prakticky
vyskusat testovanie vykonnosti
a robustnosti svojich Al rieseni
a simulovat spatnu vazbu
pouzivatelov s ohladom

na etické hladiska.

Na vizualizaciu vysledkov

a tvorbu odportcani pre
optimalizaciu Al aplikacii m6zu
Ziaci pouzit automatizované
nastroje.

otvorené online
déatové mnoziny, Al
néstroje

a programovacie
kniznice.

Lokalne dostupné
bezplatné a/alebo
otvorené néstroje
na analyzu udajov.

Lokélne dostupné
cloudové vypoctové
zdroje, lokdIne
hostované
vypoctové zdroje
(napr. 3kolsky server)
alebo vypoctové
zdroje poskytované
doéveryhodnymi
instittciami alebo
agentdrami.
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Techniky
a vyuzitie Al

(open-source) Al
nastroje, programo-
vacie kniznice

a datové mnoziny.

sami vytvorili: Podporte
Ziakov v tom, aby si
prispdsobili hodnotiace
metody a testovacie nastroje
a otestovali robustnost

a jednoduchost pouzivania
svojich vlastnych Al nastrojov.
Cielom je, aby si medzi sebou
vymienali postrehy

a poskytovali konstruktivnu
spatnu vazbu.

Porovnanie procesu
vytvarania Al nastrojov
prostrednictvom prisposo-
benych datovych mnozin

a programovacieho kédu vs.
tvorba Al aplikacii cez tzv.
~low-code” vyvojové
platformy: Ulohou ziakov je
preskdmat kroky a zruc¢nosti
potrebné na tvorbu Al
néstrojov Upravou otvorenych
déatovych mnozin a programo-
vacieho kédu v rdmci balikov
Al nastrojov. Ziaci by si mali
rozvijat aj zrucnosti potrebné
na vytvdranie Al aplikdcii cez
tzv. ,low-code” vyvojové
platformy. Zorganizujte
diskusiu o tom, aké sui medzi
tymito dvoma pristupmi
rozdiely z hladiska ludskej
schopnosti konat a ludského
rozhodovania, ¢i tieto pristupy
pracuju s datami miestnych
komunit, ¢i zohladruju lokalnu
kultdrnu rozmanitost, ako aj ¢i
sU vysledné nastroje
Skalovatelné a daju sa vyuzivat
opakovane. Diskutujte o tom,
ako si medzi tymito dvoma
pristupmi vybrat v zavislosti od
konkrétnych potrieb a situdcii.

open-source kniznice
na programovanie
Al

Pocitacové alebo
lokdIne dostupné
online Al nastroje.

Navrhovanie
Al systémov

4.3.4 Iterovanie

a spatna vazba
Ocakdva sa, ze Ziaci
si osvoja medziod-
borové znalosti

a praktické metédy,
aby dokazali
vyhodnotit vhodnost
a robustnost Al
modelu a posudit
jeho vplyv

na pouzivatelov,
spoloc¢nost a zivotné
prostredie. Mali by
tieZ ziskat technické
zru¢nosti potrebné

KC4.3.4.1 Rozvijat
zrucnosti potrebné

na kritické hodnotenie Al
systémov: Ziaci by mali
prostrednictvom projektov
skamat technologicku
odolnost a etické aspekty Al
systémov. Mali by analyzovat,
do akej miery systém
podporuje ludské schopnosti
arozhodovanie, overit
transparentnost a sposob
ochrany dét, sledovat jeho
vykonnost a vyhodnocovat
spatnu vazbu pouzivatelov

s ohladom na sirsi spolocensky

Simuldcia testovania
vykonnosti Al systému: Ziaci
budu mat za Glohu pomocou
upravenych metrik urcit, ¢i Al
model posiliiuje alebo oslabuje
[udski schopnost konat

a vedomie, a zaroven
zhodnotit uroven
zrozumitelnosti jeho metéd.
Prisposobte tradicné metriky
vykonnosti strojového ucenia
a suvisiace vizualizacné
nastroje vratane otvorenych
(open-source) rieseni (napr. F1
skore v strojovom uceni,
matice zamen a ROC krivky)

Lokalne dostupné
bezplatné a/alebo
otvorené
(open-source) online
Al nastroje vratane
nastrojov na analyzu
déat a programo-
vacich kniznic.

Lokalne hostované
alebo lokélne
pristupné cloudové
vypoctové zdroje.

Stiahnuté
a upravené nastroje
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KOMPETENCIE
ZIAKOV

CIELE VZDELAVANIA
(Kurikuld alebo $tudijné
programy v oblasti

Al by mali...)

ODPORUCANE
PEDAGOGICKE METODY
(Indtitucie a ucitelia si mézu
vybrat a prisposobit metody
vyucby uvedené nizsie.)

VZDELAVACIE
PROSTREDIE
(Vzdelavacie prostredie
amoznosti jeho
prisposobenia.)

Navrhovanie
Al systémov

na to, aby na zéklade
vysledkov testovania
a spatnej vazby mohli
zlepsit kvalitu dat,
prisposobit algoritmy
a upravit architekttru
modelu. Ziaci by si
mali v simulacii
precvicit, kedy je
potrebné Al systém
vypnut alebo ako
zmiernit jeho
negativny vplyv. Pri
tomto rozhodovani
by sa mali riadit
etickymi principmi

a zmyslanim
zameranym

na ¢loveka. Okrem
toho sa od nich
ocakdva, ze budu
rozvijat svoju identitu
spolutvorcov

a zapoja sa do $irSej
komunity v oblasti Al.

a environmentélny vplyv Al
systému.

KC4.3.4.2 Rozvijat
technické zrucnosti

a spolocenskt zodpoved-
nost pri optimalizacii,
rekonfiguracii alebo
vypnuti Al systému: Zapojte
ziakov do aktivit, ktoré
simuluju rozhodovanie o Al
systémoch. Pomozete im tak
pochopit spoloc¢ensku
zodpovednost technolog-
ickych firiem a ziskat
medziodborové zru¢nosti.
Ziaci by mali na zéklade
vysledkov testovania a spatnej
vazby od pouzivatelov
pracovat s troma scenarmi:
(1) optimalizacia - Ziaci budui
optimalizovat datové
mnoziny, algoritmy, modely,
funkcie ndvrhu a
pouzivatelské rozhrania,

(2) rekonfigurécia — na zaklade
negativnych vysledkov Ziaci
prehodnotia problém

a rekonfiguruju cely Al systém
a (3) vypnutie -

ak sa preukéze, ze Al systém
porusuje [udské prava alebo
poskodzuje zranitelné
skupiny, ziaci by mali byt
schopni systém vypnut

a zaviest napravné kroky.

KC4.3.4.3 Rozvijat u Ziakov
identitu spolutvorcov v ére
Al: Podnecujte ziakov k tomu,
aby prevzali zodpovednost

za spoluvytvéranie Al
nastrojov a riadenie navrhu
novej generacie Al
technoldgii. Rozvijajte

u ziakov pocit spolupatri¢nosti
k sirsej Al komunite

a povzbudzujte ich k tomu,
aby na zéklade redlnych

tak, aby dokazali merat
vykonnosti Al systému.
Vytvorte pre Ziakov priestor
na skimanie reélnych
dosledkov Al. Nechajte ich
analyzovat dopady Al

na spoloc¢nost a Zivotné
prostredie pomocou metéd
ako je zber dét a ziskavanie
spatnej vazby od (simulo-
vanych) pouzivatelov. Svoje
zistenia potom mozu
prezentovat pred spoluziakmi.

Simuldcia role Al inZinierov
v procese iteracie Al modelu:
Dajte Ziakom prileZitost vzit sa
do dlohy tvorcov Al. Ich Glohou
je integrovat a interpretovat
vysledky spatnej vazby

s ohladom na névrh Al systému
a spoloc¢ensku zodpovednost.
Ulohou Ziakov je spravne
rozhodnut, ktoru stratégiu
iterovania Al modelu zvolit:

(1) optimalizacia - ziaci budd
optimalizovat datové mnoziny,
algoritmy, modely, funkcie
navrhu a pouzivatelské
rozhrania, (2) rekonfiguracia -
prostrednictvom testov

a spatnej vazby od
pouzivatelov Ziaci odhalia
zésadné nedostatky v
stanoveni rozsahu problému
a/alebo konfiguracii
architektury, (3) vypnutie —

ak sa preukdze, ze Al systém
porusuje [udské prava alebo
poskodzuje zranitelné skupiny,
Ziaci by mali byt schopni
systém vypnut a zaviest
napravné kroky. Ulohou ziakov
je osvojit si technické zrucnosti
spojené s optimalizaciou

a rekonfiguréaciou, schopnost
diskutovat, argumentovat

a prijimat zodpovedné
rozhodnutia o vypnuti

uréené na eticky
audit a testovanie
vykonnosti Al
modelov.

Pristup k platnym
predpisom o Al alebo
riadiacim rdmcom.

Lokalne dostupné
online platformy

na spolupracu, ktoré
podporuju zdielanie
zdrojov, vzdjomné
ucenie a spolo¢né
navrhovanie

a vytvaranie Al
néstrojov (napr.
GitHub, arXiV alebo
$pecializované
skupiny a féra).
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KOMPETENCIE CIELE VZDELAVANIA ODPORUCANE VZDELAVACIE
ZIAKOV (Kurikuld alebo 3tudijné PEDAGOGICKE METODY | PROSTREDIE
programy v oblasti (Indtitucie a ucitelia si mézu (Vzdeldvacie prostredie
Al by mali...) vybrat a prispdsobit metédy amoznosti jeho
vyucby uvedené nizsie.) prispbsobenia.)
Navrhovanie skusenosti s navrhovanim a zavedeni napravnych krokov.

Al systémov

a budovanim Al systémov
kriticky analyzovali dlhodoby
vplyv Al systémov na socialne
vztahy a spravanie jednotliv-
cov. Diskutujte o tom, ako by
legislativa a verejné politiky
mohli G¢innejsie reagovat

na vyzvy spojené s Al.

Zapojenie sa do komunit
tvorcov Al: Umoznite Ziakom,
ktori o to prejavia zaujem,
zapojit sa do miestnych alebo
online komunit tvorcov Al.
Motivujte ziakov k aktivnej
Ucasti v online diskusiach

a spoloc¢nych projektoch

a k zdielaniu otvorenych
datovych suborov, algoritmov
Ci nastrojov.

49




Kompetencny rdmec pre Ziakov v oblasti Al - 5. kapitola: Pouzitie rAmca

5. kapitola: Pouzitie ramca

Tato kapitola prindsa usmernenia pokryvajuce rézne typy faktorov, ktoré mézu prispiet
k Uspesnému vypracovaniu a zavedeniu kurikul.

5.1 Zosuladenie kompetencii v oblasti Al. V krajindch, kde su tieto stratégie
v oblasti Al ako zaklad pevne zakotvené, mozno KRZ Al prepojit

s existujucimi politickymi rdmcami a vyuzit

ho ako zdklad na podporu zmyslania

a hodnét zameranych na ¢loveka. Takyto

pre narodné Al stratégie

Aj ked'sa narodné stratégie v oblasti Al liia, pristup pomaha efektivne uplatiiovat pravne
zhoduju sa v jednom - priblizne 70 krajin predpisy v oblasti etiky Al, formovat

vnima vzdelavanie ako dolezitu prioritu. Ich zodpovednych pouzivatelov Al a ob¢anov
hlavnym cielom je rozvijat miestne talenty a vytvarat silné lokdlne komunity zamerané
a zabezpecit si dostatok [udskych zdrojov na tvorbu Al.

Vlozeny text ¢. 1: Odporucania tykajtice sa etiky umelej inteligencie

Clenské staty by mali aktivne podporovat rozvoj klti¢ovych zruénosti pre vzdelavanie

v oblasti Al. Ide najma o zdkladnt a matematickd gramotnost, digitalne a programatorské
zru¢nosti, medialnu a informacnd gramotnost, ako aj kritické a tvorivé myslenie, timovu
préacu, komunikaciu, socidlno-emociondlne zru¢nosti ¢i zruénosti v oblasti etiky Al.
Osobitna pozornost by sa mala venovat krajinam, regiénom a oblastiam, v ktorych vyucba
tychto zru¢nosti zaostéva.

Clenské staty by mali rozvijat programy, ktoré zrozumitelnym spésobom priblizuju
spoloc¢nosti vyvoj v oblasti Al - od prace s datami, cez nové moznosti a vyzvy technoldgii,
az po ich dopady na ludské prava a préva deti. Tieto programy by mali byt dostupné pre
technicky aj netechnicky zamerané skupiny ludi.

Zdroj: UNESCO, 20223, 5. 33 - 34

V krajinach, ktoré prijali a zaviedli narodnu zruc¢nosti. NajdolezitejSou politickou
stratégiu pre Al, by mala byt implementacia reakciou na tieto zmeny su systematické

KRZ Al a $kolskych kurikul v oblasti Al stratégie rozvoja kompetencii v oblasti Al. Tie
systematicky planovana a podporovana ako zahiniaju mechanizmy financovania,
integralna sucast celonarodného ramca pre stimulacné opatrenia a Specializované kurzy
Al. Takéto narodné stratégie zvycajne Al, ktoré sa prispdsobuju potrebam réznych
vznikaju ako politickd reakcia na rozsiahly sektorov. Tieto stratégie mézu byt imple-

a rusivy vplyv Al na trh prace, kedZe jej rozvoj  mentované v rdmci skolského vzdeldvacieho
vedie k zéniku niektorych pracovnych miest, systému, technického a odborného vzdeléva-
vzniku novych pozicii zaloZzenych na Al nia a pripravy (TVET), vyssieho vzdeldvania,

technolégiach a potrebe osvojenia si novych kvalifika¢nych a rekvalifika¢nych programov
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pre zamestnancov, ako aj programov by mali zahrnut pravidelny monitoring
celozivotného vzdeldvania pre ob&anov. kompetencnych programov ako integralnu
V krajinach, ktoré zatial neprijali Ziadnu sucast implementacnych mechanizmov. Pri
narodn stratégiu v oblasti Al, moze KRZ Al hodnoteni kurikul a agilnych vzdeldvacich
pomOct zvysit povedomie o potrebe programov je doélezité stanovit kritérid, ktoré
narodnych politik v tejto oblasti, najma budu pokryvat nasledovné oblasti:
v suvislosti s rozvojom prislusnych kompe- pripravenost Ziakov a ucitelov, nedostatky
tencii. v priprave a podpore profesijného rozvoja
ucitelov, medzery v cieloch a obsahu
Implementacia narodnych stratégii a politik ucebnych osnov vzhladom na narodnu viziu
v oblasti Al sa spravidla za¢ina posudenim Al, potreby trhu prace, podporu zo strany
pripravenosti a dostupnych programovych réznych sektorov, Uroven integracie kurikul,
kapacit. KedZe cely proces je potrebné pripravenost vzdelavacieho prostredia
priebeZne vyhodnocovat, tvorcovia politik a celkovu kvalitu implementécie kurikul.

Vlozeny text ¢. 2: Podpora rozvoja ludskych zdrojov — Narodna stratégia
Korejskej republiky pre oblast Al

Narodna stratégia Kérejskej republiky pre oblast Al sa zameriava na tri hlavné oblasti:
(1) vybudovanie spolahlivej Al infrastruktury zameranej na podporu [udského talentu

a zlepsovanie technoldgii, (2) podpora vyuzivania Al v priemysle a socidlnom sektore,

a (3) aktivna reakcia na spolo¢enské zmeny vratane potrieb pracovného trhu. Jej cieflom
je vytvorit komplexny ekosystém Al, ktory umozni jej plnohodnotné vyuzitie a posilni
poziciu Koérejskej republiky ako svetového lidra v oblasti Al zameranej na ludi.

Aby sa Kérejska republika priblizila k svojmu cielu, zamerala sa na modernizaciu legislativy,
ktora ma otvorit priestor pre inovacie a ulah¢it vyuzivanie dat v oblasti Al. Sucasne
presadzuje vyuzivanie Al na zefektivnenie spravy veci verejnych, zavadza etické normy

a kladie déraz na budovanie ludského kapitalu uz od zékladnej skoly. Stratégia zahfria
medziodborové kurikulum v oblasti Al a rozdeluje kompetencie podlfa potrieb styroch
cielovych skupin obyvatelstva: (1) Sirokd verejnost, ktora si potrebuje osvojit zakladnu
gramotnost v oblasti Al a dat vratane etickych principov, (2) odbornici, ktori vyuzivaja Al

a softvérové néstroje v konkrétnych odvetviach na trhu préce, (3) odbornici na Al zodpov-
edni za vyvoj platforiem a systémov a (4) [udia s nadanim pre oblast Al, ktori riesia
komplexné problémy suvisiace s Al a vyvijaju nové Al modely a algoritmy.

V sulade s rozvojom kompetencii tychto Styroch skupin obyvatelstva prindsa stratégia aj
navrh pravnych predpisov, ktoré umoznia odbornikom z Al odvetvia ziskat vyssie akadem-
ické vzdelanie a podporia rozvoj existujucich katedier Al. V sicasnosti sa planuje
rozsirenie ponuky programov v oblasti Al. Tento krok zahfnia zapojenie dalsich katedier,
rozsirenie rozsahu a rozmanitosti vzdelavacich a vyskumnych programov v oblasti Al

na magisterskej a doktorandskej urovni a vytvorenie medziodborovych Studijnych
odborov, ktoré budu integrovat Al do $irSieho vzdelavacieho kontextu.

Na urovni $kol kladie stratégia déraz na rozsirovanie moznosti vzdeldvania v oblasti Al
so zameranim na rozvoj informatického myslenia. V nizsich ro¢nikoch zékladnych skél
sa ziaci prostrednictvom zazitkového ucenia oboznamuju s principmi Al, ¢o podporuje ich
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zvedavost a zaujem o tuto oblast. Vo vyssich ro¢nikoch zékladnych 3kél Ziaci vyuzivaja Al
ako nastroj pri studiu beznych predmetov, ¢im si rozsiruju praktické zru¢nosti. Stredoskola-
ci maju moznost navstevovat skoly zamerané na Al a ucit sa podla pokrocilejsich kurikul
zameranych na Al. Stratégia sa rovnako zameriava aj na podporu ucitelov — Al je plne
integrovana do ich pripravnych programov a zarovern maju moznost studovat Specializo-
vané programy, ktoré ich pripravia na jej vyuzitie v pedagogike.

Zdroj: Ministerstvo vedy a IKT, Kdrejska republika, 2019

5.2 Budovanie medziodborovych
zakladnych a zlac¢enych kurikul
pre kompetencie v oblasti Al

Rozvoj kompetencii Ziakov v oblasti Al

by mal zahfnat rézne formy ucenia

a praktického precvicovania, vratane
formélnych kurzov poskytovanych v rdmci
narodného kurikula, mimoskolskych
programov ¢i neformalneho vzdeldvania
prostrednictvom spoluprace s rodinami

a miestnymi komunitami. Pri planovani

a implementacii narodného kurikula v oblasti
Al ako hlavného néstroja pre KRZ Al

je zaroven potrebné zabezpecit, aby studijné
programy poskytované sukromnym
sektorom alebo mimovlddnymi organizacia-
mi reSpektovali viziu zamerania na ¢loveka

a dodrziavali prislusné etické zasady.

S cielom zabezpedit bezpecné vzdelavacie
prostredie je potrebné preskimat vplyv
neformalneho vzdelavania a digitalnych
platforiem, pricom ich poskytovatelia by mali
niest zodpovednost za bezpecnost svojich
programov, najma ak su uréené pre mladsich
Ziakov.

Al je prirodzene medziodborova

a komplexne prepdja matematiku, prirodné
a technické vedy, jazyky, spolocenské vedy,
umenie, obciansku vychovu a historiu,
vratane ich réznych kombindcii. Zéroven
predstavuje technologicky posun vo vyvoji
digitalnych technolégii. KRZ Al preto stavia
na medziodborovych vedomostiach

a zruc¢nostiach v oblasti dét, programovania,
vypoctovych Struktur a internetu, ako aj

na konceptudlnych znalostiach vychadza-
jucich z informatického, inzinierskeho

a vedeckého myslenia a si¢asne podporuje
rozvoj socialnych a emocionélnych kompe-
tencii, zmyslania zameraného na ¢loveka

a buduje povedomie o etike Al.

KRZ Al je potrebné zosuladit so vieobecnymi
kompetencnymi ramcami pre Ziakov
platnymi v jednotlivych krajinéch

a preskimat, ¢i je potrebné tieto rdmce
prisposobit alebo prepracovat tak, aby
zodpovedali novym poziadavkam éry Al.

V krajinach, kde uz boli prijaté a zavedené
narodné rdmce digitalnych alebo IKT
kompetencii pre ziakov, je mozné pouzit
adaptivny pristup, ktory umozni za¢lenenie
aspektov Al. To znamen4, Ze je potrebné
nanovo definovat digitdlne kompetencie tak,
aby zahfnali doteraz nezmapované vedomo-
sti, hodnoty a zru¢nosti potrebné pre nové
iterdcie alebo oblasti Al a zaroven reflektovali
prepojenie s predchadzajlicimi generdciami
digitélnych technoldgii.

Subor zakladnych kurikul v oblasti Al v rdmci
formalnych vzdeldvacich programov sa
zvycajne povazuje za klucovy néstroj, ktory
zabezpeci inkluzivny pristup ku vzdeldvaniu
pre vietkych Ziakov, a to najma pre tych,
ktori nemaju pristup k Al mimo 3koly. Aby sa
ziaci mohli venovat studiu Al, je potrebné
prisposobit narodné kurikulum a zaclenit
don priestor pre predmety venujlce sa praci
s Al. Zluc¢ené kurikuld tykajuce sa Al by sa
mali upravit alebo prepracovat tak, aby sa
posilnilo ich prepojenie s kompetenciami

v oblasti Al, a zdroven sa zachovali ostatné
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klu¢ové kompetencie ziakov. Tieto medziod-
borové zakladné a zlicené kurikuld v oblasti
Al mozno integrovat do agilnych Struktur
vhodnych pre ndrodné aj miestne vzdelava-
cie prostredie.

Podla spravy UNESCO s nazvom Kurikula

v oblasti Al pre materské, zakladné a stredné
Skoly (k-12): mapovanie vladou podporo-
vanych kurikul v oblasti Al (publikovana

v anglickom jazyku pod ndzvom K-12 Al
curricula: A mapping of government-en-
dorsed Al curricula, 2022b) existuju Styri
hlavné stratégie integrovania kurikul

v oblasti Al do vzdelavacich systémov. Medzi
tieto stratégie patri: zavedenie Al ako
samostatného predmetu, integracia Al do
inych existujucich predmetov (zvycajne IKT),
medziodborovy pristup, v rdmci ktorého su
vystupy Al integrované do viacerych
predmetov (zlicené kurikulum), a Al ako
volitelnd, mimoskolska alebo nadstavbova
aktivita (napr. v rdmci zadujmového kruzku).
Povinné zavedenie Al ako samostatného

predmetu umozni Ziakom ziskat system-
atické zaklady, pricom doplnkové predmety
zo STEAM oblasti (veda, technika, matemati-
ka, inzinierstvo a umenie) im pomozu rozvijat
rézne zru¢nosti a prisposobia sa ich
individualnym vzdelavacim potrebam. Pri
zaclenovani Al do vzdeldvacieho systému je
dolezité vnimat jej interdisciplinarnu povahu.
Na jednej strane stoji zakladné kurikulum

v oblasti Al, ktoré vedie ziakov k tomu, aby
vyuzivali svoje vedomosti a zru¢nosti z inych
predmetov, najma v oblasti vedy, techniky,
inZinierstva, umenia a matematiky (STEAM).
Tieto predmety tak sluZia ako pevny zaklad
pre studium Al, ako to napriklad ilustruje
Kurikulum vypoctovej techniky, kreativneho
dizajnu a inovécii Spojenych arabskych
emiradtov (UNESCO, 2024). Na druhej strane
stoji integrované kurikulum v oblasti Al, ktoré
podporuje zacleriovanie Al kompetencii

do inych predmetov. V ramci tohto pristupu
Ziaci ziskavaju schopnost aplikovat principy
Al v rozli¢nych kontextoch a na réznych
vzdeldvacich urovniach.

Vlozeny text ¢. 3: Medziodborovy pristup Spojenych arabskych emiratov
ku kurikulam v oblasti Al pre materské, zakladné a stredné skoly

+Kurikulum Ministerstva $kolstva pre informatiku, kreativny dizajn a inovécie pokryva
oblasti informatiky, inZinierstva, dizajnu, udrzatelnosti a vizudlnej komunikacie, vdaka
¢omu ponuka stru¢ny, no komplexny vzdeldvaci réamec. Pripravuje ziakov na Uspech
v dynamickom a prepojenom svete tym, Ze u nich rozvija kritické myslenie, schopnost

rieSit problémy a inovativnost.”

Spojené arabské emirdty integruju Al do K-12 vzdelavania prostrednictvom medziodbor-
ového pristupu. Al je vtomto vzdeldvacom systéme integrovana do kurikula s ndzvom
Vypoctovd technika, kreativny dizajn a inovdcie (CCDI). Zameranie kurikula CCDI na Al
prindsa viacero vyhod. Podporuje osvojovanie zakladnych principov a pojmov, rozvoj
tvorivosti a schopnosti riesit problémy, buduje povedomie o etike a etickych dopadoch Al
a doplitia vedomosti v inych vedomostnych oblastiach. Toto kurikulum prvykrat vzniklo

v roku 2016 ako doplnok k uz existujucemu kurikulu informatiky.

0Od svojho vzniku v roku 2016 sa kurikulum CCDI postupne rozsirilo, aby tak drzalo krok

s vyvojom Al. Po revizii v roku 2020 zahfna pat hlavnych oblasti: (1) informatika

so zameranim na pocitaové systémy, siete a internet, data a analyzy, algoritmy a program-
ovanie, ako aj vplyvy vypoctovej techniky, (2) inzinierske principy a systémy so zameranim
na elektrotechniku, robotiku a vstavané systémy, (3) dizajn a inovécie vratane podnikania

53



Kompetenc¢ny ramec pre Ziakov v oblasti Al - 5. kapitola: PouZitie ramca

a procesu inzinierskeho néavrhu, (4) udrzatelnost s dérazom na udrzatelnu spolo¢nost
a (5) vizudlna komunikécia so zameranim na graficky dizajn, poc¢itacom podporovany

dizajn a realizaciu dizajnu.

Zdroj: UNESCO, 2024

5.3 Zameranie kurikula na oblasti
Al, ktoré su relevantné
pre buducnost a daju sa
realizovat lokalne

Po definovani struktury medziodborového
prepojenia zakladnych a zlucenych kurikul

v oblasti Al bude dal$im krokom integracia
KRZ Al do narodnych alebo institucionalnych
kurikul v oblasti Al. RAmec zdkladného
kurikula v oblasti Al je postaveny

na vzdjomne prepojenych klucovych
aspektoch kompetencii, ich tematickych
podoblastiach a konkrétnych Al systémoch,
ktoré sluzia ako praktické nastroje na jeho
implementaciu. To, ¢i bude kurikulum
povinné alebo len volitelné, zavisi od troch
hlavnych faktorov: hodnoty, ktoru prinasaju
jednotlivé aspekty, perspektivy rozvoja Al
kompetencii do buducnosti, ako aj moznosti
jeho realneho zavedenia do miestnych $kol.
Samotna realizovatelnost jednotlivych
oblasti a systémov Al zavisi od pripravenosti
ucitelov a Ziakov, ako aj od lokélnej dostup-
nosti a cenovej primeranosti vdeobecnych Al
systémov a $pecifického hardvéru, softvéru,
programovacich jazykov a zékladnych
aplikacii.

Ako je uvedené v kapitole ¢. 4, zmyslanie
zamerané na ¢loveka, etika Al a znalosti
technik a praktického vyuzitia Al predstavuju
v ére Al klicové kompetencie pre Zivot

a pracu vsetkych ziakov. Z tohto dévodu by
mali byt sucastou vietkych kurikul v oblasti
Al. Avsak, niektoré Specifické oblasti, ako
napriklad navrhovanie Al systémov, su
vhodnejsie pre ziakov, ktori maju o tuto
tému vyrazny zaujem alebo st mimoriadne
nadani. Rozhodnutie, ¢i sa tato oblast

integruje ako kognitivna zru¢nost do SirSich
aspektov Al vzdelavania alebo sa bude
vyucovat ako samostatna disciplina, zavisi
od lokélnej pripravenosti skoly a dostupnosti
databdz, vypoctovych kapacit a Al modelov.

Stanovenie rozsahu podoblasti technik

a technoldgii Al a vyber konkrétnych Al
systémov ako odporucanych nastrojov

na realizaciu kurikula predstavuje dalsi krok
v ramci rozpracovania jednotlivych aspektov
Al. Tato potreba je obzvlast zretelna

pri aspekte techniky a vyuzitie Al. Rozsah
technik je Siroky a zahfna logické systémy

a algoritmy vychadzajuce z deduktivnych
principov riesenia problémov (napr.
rozhodovacie stromy vytvorené [udmi,
alfa-beta orezavanie a minimax), ako aj
modely zaloZzené na datovo naro¢nom
tréningu (napr. hlboké ucenie ¢i generativna
Al). Tvorcovia kurikula musia z rozsiahleho
zoznamu vzorovych Al technik vybrat
vhodné podobilasti a urcit ich vzdjomné
vztahy - napriklad medzi klasickou,

na pravidlach zalozenou Al, strojovym
ucenim, hlbokym ucéenim ¢i generativnymi
modelmi. Ponuka Al technolégii, ako aj
produktov a sluZieb zameranych na ¢loveka
sa rychlo rozsiruje, ¢o stazuje vyber
vhodnych rieSeni. Rychly vyvoj zasahuje
mnohé odvetvia, ako je napriklad pocitacové
videnie, spracovanie prirodzeného jazyka,
automatizované rozpoznavanie reci ¢i
automatizované planovanie a rozvrhovanie.
Po stanoveni rozsahu podoblasti Al technik
a technoldgii je potrebné zvazit konkrétne Al
systémy a nastroje, pricom je vhodné vyhnut
sa komerénym znackdm a produktom. Ako sa
uvddza v 5. sekcii 2. kapitoly, pri zavadzani Al
systémov je potrebné uplatiiovat prisne
mechanizmy verejného overovania s ciefom
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predist diskriminacii marginalizovanych
skupin a vzniku predsudkov na zaklade
pohlavia, schopnosti, socidlneho statusu,
jazyka ¢i kulturneho pévodu. Pri vybere Al
nastrojov je klu¢ové riadit sa zasadou
inkluzivnosti.

Rozdelenie oblasti Al na povinné a volitelné
bude zavisiet od narodného kontextu, najma
od cielov a ambicii prislusnych politik a od
Urovne pripravenosti, ako je uvedené aj
vyssie. Hibka a rozsah vedomosti a zru¢nosti
v oblasti Al by sa mali definovat s ohladom
na pripravenost a schopnosti cielovych
skupin Ziakov. Je nevyhnutné, aby vsetci ziaci
dosiahli prvé dve trovne pokroku v aspek-
toch zmyslanie zamerané na ¢loveka, etika Al
a techniky a vyuzitie Al. Dosiahnutie tretej
urovne (vytvaranie) je menej prioritné, a to
najma v pripade aspektu navrhovanie Al
systémov. Z tohto dovodu je vhodné zvazit
agilny alebo kontextualny pristup k zavadza-
niu kurikula, ktory ziakom umozni vybrat si

z povinnych a volitelnych predmetov alebo
kurzov zameranych na r6zne techniky

a oblasti Al

Ramec KRZ Al pripravuje Ziakov na buduc-
nost tym, Zze im pri praci s Al pomaha rozvijat
myslenie orientované na ¢loveka, suvisiace
socialne zru¢nosti a etiku. Takto sa Ziaci
naucia, ako efektivne a zodpovedne pracovat
s Al technoldégiami v réznych situdciach.
Ramec sa zéroven zameriava aj na rozvoj
systémového myslenia, vedomosti

a zrucnosti v oblasti Al, aby Ziakom pomohol
lepsie chapat, pouzivat a vytvarat buduce
generacie Al systémov. KRZ Al zdérazhuje
vyznam prenosnych vedomosti a zru¢nosti

v oblasti technik a vyuzitia Al, ktoré mozu
vacsine Ziakov pomoct prisposobit sa
buducim inovaciam v tejto oblasti. Napriek
nasej snahe o ¢o najvacsiu aktudlnost je
jasné, ze Al technoldgie sa vyvijaju velmi
rychlo. Priklady a nastroje, ktoré su dnes
relevantné, mézu byt uzZ zajtra zastarané.
Preto je nevyhnutné, aby bol obsah kurikula
navrhnuty tak, aby sa dal lahko a priebezne
aktualizovat. Za vhodné riesenie povazujeme

moduldrny pristup. Vyhodou modulérneho
pristupu je, Zze kurikulum mozno lahko
aktualizovat bez potreby menit ho ako celok
- staci pridat alebo odstranit konkrétny
modul. Kurikulum sa tak bude skladat

z réznych modulov, ktoré sa zameraju

na konkrétne oblasti, systémy alebo nastroje
Al. Udrzatelnost kurikula do budtcnosti si
vsak vyzaduje aj aktivne zapojenie $kol

a ziakov do jeho spoluvytvarania. V praxi

to znamena prisposobovat skolské kurikulum
miestnym podmienkam a potrebam

a vyberat oblasti ¢i néstroje podla kontextu.
Tvorcovia kurikul by preto mali brat do Uvahy
dynamicky charakter Al a budovat systém,
ktory zostane relevantny aj do buducnosti.

5.4 Vytvorenie vekovo primeranych
Spiralovito usporiadanych kurikuil

KRZ Al prina$a zasadny paradigmaticky
posun ku vzdeldvaniu zameranému na rozvoj
kompetencii. Cielom je prejst od tradi¢nych
modelov, ktoré sa vyznacuju pevnou
¢asovou dotaciou a nejednotnou Urovriou
osvojenia, k modelom flexibilnym v case,

no zaroven jednotnym v ocakdvanej urovni
zvladnutia. V praxi to znameng, ze ucebny
plan umozni prispdsobit tempo vyucby
individudlnym schopnostiam ziakov. Cielom
je, aby kazdy ziak dosiahol o¢akévané
vysledky bez ohladu na svoju pociatoc¢nu
uroven vedomosti ¢i rychlost osvojovania si
poznatkov. Vo vzdeldvani zameranom

na rozvoj kompetencii sa od Ziakov o¢akava,
ze preukazu nadobudnuté vedomosti,
zruénosti a hodnoty. Ziaci, ktori tieto
minimalne $tandardy nespifaju, maju

k dispozicii dodato¢né formy podpory, ktoré
im umoznia dopracovat sa k pozadovanej
urovni (Patrick a Sturgis, 2017).

Tento rdmec nepracuje s tradi¢nym delenim
uciva podla ro¢nikov. Namiesto toho sa
zameriava na vystupné vysledky, ktoré

by mali dosiahnut vetci Ziaci. Tvorcovia
kurikul by preto mali vytvorit tzv. $pirdlovito
usporiadané kurikulum. To znamena, ze Ziaci
sa budu vracat k rovnakym témam,
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ale na stdle vyssej Urovni. Takto mézu zacat
so studiom Al podla svojich schopnosti

a pripravenosti skoly a postupne sa
oboznamia so vietkymi Styrmi aspektmi
ramca. Spiralovito usporiadané kurikulum
ziakom umoznuje opakovane prehlbovat
znalosti o zékladnych témach Al, zlep3ovat
porozumenie a spajat tedriu s riesenim
redlnych problémov v réznych situdciach.
Tento cyklicky pristup zaroven podporuje
uchovavanie informdcii v dlhodobej paméti
a vedie k trvalym vysledkom. Aj z tohto
dovodu sa kurikulum vytvorené z jednora-
zovych aktivit, ako su hackathony alebo
bootcampy, neodporuca ako hlavny model
vyucby. Hoci su takéto aktivity zaujimavé,

je menej pravdepodobné, ze povedu
k dlhodobému osvojeniu si kompetencii
v oblasti Al.

Tvorcovia kurikula najskor definuju klucové
prvky z oblasti, ako su etika Al, zakladné
vedomosti a zru¢nosti, ¢i myslenie zamerané
na dizajn systémov a nasledne ich prispdso-
bia tak, aby zodpovedali vhodnej drovni
naro¢nosti a hibke, ktoré je primerana pre
kazdy ro¢nik. Tento pristup im umozni
vytvorit $pirdlovito usporiadanu Strukturu
vyucovacich hodin a projektovych uloh,
ktoré ziakom pomézu postupne napredovat
a rozsirovat svoje poznatky a prax.

Vlozeny text ¢. 4: Spiralovito usporiadané kurikulum ku kurzom ,,Der s Al”

(z anglického , Day of Al")

V rdmci iniciativy RAISE® vypracovala americkd univerzita MIT Spiralovité kurikulum

v oblasti Al s ndzvom ,Den s Al (z anglického ,Day of Al“). Obsah kurikula je usporiadany
okolo kli¢ovych tém ako ,Co je to Al a v ¢om je dobra a v ¢om nie”, ,Ako funguje Al*, ,Ako
sa stroje ucia” a ,Ako stroje tvoria®“. Ziaci roznych vekovych skupin maji moznost postupne
sa oboznamovat s tymito témami, pricom nadvézuju na predchadzajuce poznatky

a zaroven ziskavaju nové zru¢nosti a vedomosti, napriklad v oblastiach algoritmov

a programovania Al, strojového ucenia ¢i generativnej Al. Prierezové témy tykajuce sa
etiky, ako je zaujatost Al, ludské prava, interakcia medzi ¢lovekom a Al ¢i socialny vplyv Al,
su prisposobené Ziakom réznych vekovych skupin.

Viac informacii ndjdete na adrese: https://dayofai.org

5.5 Vytvaranie podpornych
vzdelavacich prostredi
pre kurikula v oblasti Al

Zdroje potrebné na implementaciu kurikul

v oblasti Al sa moézu lisit v zavislosti

od rozsahu oc¢akavanych cielov vzdelavania,
ako aj od urovne digitalnej pripravenosti
jednotlivych skol. Pre efektivne osvojenie si
zakladnych konceptov Al je viak nevyhnutné
vytvorit vhodné vzdeldvacie prostredie.
Podla spravy UNESCO Kurikuld v oblasti Al pre
materské, zdkladné a stredné Skoly (K-12):
mapovanie viddou podporovanych kurikul

voblasti Al (publikovanej v angli¢tine pod
nazvom K-12 Al curricula: A mapping
of government-endorsed Al curricula, 2022b) si
Uspesna implementacia vyzaduje splnenie
nasledujucich klti¢ovych podmienok
(zoradené podla dolezitosti):
. priprava a podpora ucitelov,
«  dostupné u¢ebné materidly o Al,
. analyza potrieb a vyskum v Skolach,
+  moderna digitalna infrastruktura
vratane hardvéru a softvéru,
. spolupraca so sukromnym alebo tretim
sektorom pri zdielani Al zariadeni
a systémov.
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Vlozeny text €. 5: Typické podporné vzdelavacie prostredie vytvorené
na zaklade statnych kurikul v oblasti Al

Hardvér a robotika: Na vyucbu Al vdm moze postacit bezny hardvér, ako su pocitace,
tablety, notebooky a pristup na internet. Hoci nie v3etky kurikuld zahifaju robotiku,

v pripade jej vyucby mozu skoly vyuzivat bezplatné virtualne aplikdcie dostupné online
alebo lokalne dostupné stpravy. Na programovanie a testovanie sa ¢asto vyuzivaju
cenovo dostupné zariadenia ako Raspberry Pi.

Softvér: Pri vyucbe Al sa ako lacnejsia alternativa k inym opera¢nym systémom vyuziva
otvoreny (open-source) operacny systém Ubuntu'®.

Programovacie jazyky: Pri vyucbe Al sa ¢asto pouzivaju bezplatné programovacie
jazyky ako HTML, JavaScript, Python, Micropython, NumPy, R a Scratch.

Nastroje na studium Al technik: Existuje mnozstvo bezplatnych ndstrojov, ktoré
pomahaju ziakom pochopit zlozité koncepty a vyskusat si rozne techniky Al. Na zéklade
analyzy 11 statnych kurikul v oblasti Al boli ako klti¢ové vzdeldvacie nastroje identifiko-
vané tieto: MachineLearningForKids — vzdelavaci nastroj, ktory detom umoznuje naudit
pocitac rozpozndvat text, obrazky, ¢isla, zvuky alebo iné vstupy™, Teachable Machine -
platforma vyvinuté spolo¢nostou Google, ktord umoznuje ziakom trénovat pocitac tak,
aby dokazal rozpoznat ich vlastné obrazky, zvuky ¢i pohyby™, TensorFlow — komplexna

platforma na strojové ucenie® a Keras - platforma na hlboké ucenie™.

Zdroj: UNESCO, 2022b, s. 47

Ak chcu vlddy na Skoldch uspedne zaviest
kurikulum v oblasti Al a rozvijat Al kompe-
tencie ziakov, mali by dbat na to, aby mal
kazdy ziak pristup na internet. Idedlne je
vyuzivat flexibilné riesenia typu ,online +
offline”, ktoré ziakom umoznia pracovat

s online alebo mobilnymi Al systémami,
prisposobitelnymi aplikdciami, zakladnymi
a rozsiritelnymi vzdeldvacimi zdrojmi, ako aj
spolupracovat s ostatnymi Ziakmi alebo
inymi tvorcami. Zakladnym predpokladom
pre stabilnd digitalnu infrastrukturu je aj
dostato¢ny pocet dobre fungujucich
digitélnych zariadeni so zdkladnym
pripojenim. Taktiez je potrebny minimalny,
no funkény softvér a aplikacie, ktoré ziakom
umoznia osvojit si praktické zru¢nosti pri ich
pouzivani, precvicit si programovanie

a trénovat virtudlne stroje alebo Al modely.

V pripade, ak tieto zakladné podmienky este

nie su splnené, no vlada je rozhodnuta
iniciovat tvorbu kurikula v oblasti Al, je
vhodné zvézit alternativne moznosti.

V pripade KRZ Al je mozné va&sinu cielov

z prvych dvoch aspektov, teda zmyslanie
zamerané na ¢loveka a etika Al, ¢iasto¢ne
realizovat prostrednictvom kombinacie
online a offline rieeni, vratane rieeni bez
pouzitia IKT. V stvislosti s aspektom techniky
a vyuzitie Al akademické institucie

a neziskové organizacie spristupnili niekolko
kvalitne navrhnutych aktivit, ktorych cielom
je pomoct ziakom pochopit koncepty Al
nastrojov a principy Al technoldégii bez toho,
aby museli pracovat s pocitacom (napr.
aktivity a materidly ktoré pripravili organiza-
cie ako Everyday Al'5, Al Unplugged's

a International Society for Technology

in Education'). Dokonca aj v plne digitalizo-
vanych vzdelavacich prostrediach maju
aktivity bez IKT svoje miesto, pretoze ziakom
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poskytuju priestor na samostatné a kritické
myslenie mimo algoritmicky vytvorenych
informacnych bublin a interakcii na online
platformach.

5.6 Podpora profesionalizacie
ucitelov v oblasti Al
a zefektivnenie ich podpory

Ako bolo spomenuté vyssie, Uspesné
zavedenie kurikula v oblasti Al zavisi
predovsetkym od podpory profesijného
rozvoja ucitelov a od dostupnosti vhodnych
ucebnych materialov. Ucitelia, najma ti, ktori
vyucuju IKT alebo Al, si musia pravidelne
aktualizovat svoje odborné znalosti

a pedagogické schopnosti, aby dokazali
pripravovat a viest vzdeldvacie aktivity
prispésobené veku Ziakov. Narodni

a institucionalni stratégovia musia

pri planovani vyucby Al mysliet na niekolko
klucovych krokov: naplanovat a implemen-
tovat integrovany pristup k reforme
programov pripravy ucitelov v oblasti Al,
navrhnut a realizovat stratégiu dlhodobého
profesijného rozvoja pre ucitelov, ktori

uz ucia IKT alebo Al a podporit zvySovaniek-
valifikacie ucitelov inych taziskovych
predmetov s cielom zlepsit medziodborové
kompetencie v oblasti Al. V3etky tieto
programy su zamerané na posilfiovanie
kompetencii ucitelov, ktori vyucuju témy
umelej inteligencie alebo implementuju
narodné kurikulum v tejto oblasti. Tento
pristup zdroven odraza trend smerom

k profesijnému rozvoju ucitelov v oblasti Al
a zahiia vytvorenie Specialnych rdmcov

a flexibilnych mechanizmov pre ucitelov Al,
ktoré $pecifikuju a rozvijaju subor
profesijnych kompetencii potrebnych

na plnu realizaciu cielov kurikula v tejto
oblasti. V sucasnosti su IKT a Al v skolach
¢asto vnimané ako doplnkové predmety,

a preto profesijné postavenie ich ucitelov nie
je dostato¢ne uznavané. Cielom tejto
iniciativy je zmenit to. Al by mala byt
zaradend medzi taziskové predmety, ¢im
by sa profesijné postavenie jej ucitelov
zvysilo na Uroven ucitelov ostatnych
taziskovych predmetov. Tato zmena by sa
mala prejavit aj v ich hodnoteni a uznavani
v ramci $kol.

Vlozeny text ¢. 6: Cinsky kompetenény ramec pre uéitelov predmetov

stvisiacich s Al

Cina implementovala kompetenény rdmec pre ucitelov predmetov suvisiacich s Al, ktory
vypracoval Ndrodny institut pre vzdelavanie v spolupraci s East China Normal University
a spolo¢nostou Tencent. Hoci nejde o oficidlny narodny ramec, dokument predstavuje
vyznamny priklad podpory rozvoja profesijnych kompetencii ucitefov Al. Rdmec definuje
komplexny subor kompetencii rozdelenych do Siestich dimenzii: porozumenie a informo-
vanost, zdkladné vedomosti, zakladné zrucnosti, schopnost riesit problémy, vyucovacie
postupy, etika a bezpec¢nost. Jeho cielom je, aby ucitelia porozumeli zakladnej koncepcnej
logike Al a jej spoloc¢enskému vplyvu, uvedomovali si rozdiely medzi ludskou a strojovou
inteligenciou a vnimali, aky dblezity vyznam ma spolupraca medzi ¢clovekom a strojom

v kontexte vzdeldvania. Na rozdiel od Kompetencného radmca pre ucitelov v oblasti Al

od organizacie UNESCO sa tento rdmec zameriava na ucitelov Al a nezahiia aspekty
zmyslania zameraného na ¢loveka, profesijného rozvoja ani irovne pokroku.

Viac informdacii ndjdete na adrese: http://www.jyb.cn/rmtzcg/xwy/wzx-
w/202203/t20220325 686401.html
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V krajinach, kde verejné vzdeldvacie
institucie nemaju dostatocné kapacity na
zvysovanie kvalifikacie ucitelov v rychlo sa
meniacom svete umelej inteligencie,
prichddzaju na pomoc verejno-sukromné
partnerstva (PPP). Sukromné firmy

a neziskové organizacie ¢asto poskytuju
svoje zdroje a pomahaju tvorit kurikuld o Al
a v niektorych pripadoch tak Uplne nahradza-
ju statne kurikuld a tradi¢nych ucitelov. Hoci
je tento model efektivny, je potrebné vnimat
aj jeho nevyhody. Sukromné spolo¢nosti

a neziskové organizacie prirodzene presad-
zuju svoje vlastné znacky a maju zaujem
posiliovat svoju pritomnost a dominantné
postavenie vo vyucovani Al. Tento pristup
vsak méze oslabit profesijné postavenie
ucitelov Al v statnom vzdeldvacom systéme.
Partnerstvé medzi verejnym a sikromnym
sektorom by sa preto mali vyuzivat len

na podporu vzdelavania a profesijného
rozvoja ucitelov Al. Okrem toho by mali
kompetencné ramce pre ucitelov v oblasti Al
sluzit ako prisne kritériad na overenie kvality
Skolitelov a kurzov, ktoré ponuka sukromny
sektor a zaroven reflektovat poziadavky KRZ
Al a narodnych kurikul pre oblast Al. Tieto
kritéria zarucia, ze kurzy budu déveryhodné,
nezaujaté a relevantné pre rozvoj kompe-
tencii v oblasti Al, pricom budu dostato¢ne
nezavislé od konkrétnych komerénych
znaciek. Takéto rdmce by tiez mali pomoct
urcit, ako mozno kurzy Al vhodne zaclenit
do 8kolskych kurikul tak, aby doplfali a nie
nahradzali statne kurikulum. Zaroven

je nevyhnutné, aby statne Skoly zostali
zodpovedné za kontinudlne zvySovanie
kompetencii ucitelov pri realizacii kurikula

v oblasti Al.

Délezitym krokom k profesionalizacii ucitelov
predmetov suvisiacich s Al v $stdtnom
skolskom systéme je implementacia rdmca
KRZ Al, ktory méze sluzit ako referenény
dokument na zefektivnenie pripravy ucitelov
pred ich ndstupom do praxe a pocas ne;j.
Zaroven je dolezité podporovat ich
profesijny rozvoj, ktory by mal byt postaveny
na jasne definovanych kompetenciach

a zabezpecovat postupny rozvoj ich
vedomosti a zru¢nosti pocas celej kariéry.
Zvlastny doraz je potrebné klast na zapajanie
a adaptaciu iniciativ dalsieho vzdeldvania

a na podporu profesijného rastu ucitelov
priamo v skoléch, a to v sulade s hodnotami,
vedomostami a praktickymi zru¢nostami
potrebnymi na vyucbu podla narodného
kurikula v oblasti Al.

5.7 Usmernovanie tvorby
a organizacie pedagogickych
aktivit pre skupiny

Rozvoj kompetencii v oblasti Al stoji na troch
vzajomne prepojenych pilieroch: (1) rozvoj
socidlneho a emocionalneho ucenia
zalozeného na hodnotach a etickych
principoch, (2) konstruktivne budovanie
vedomosti o Al, a to ako na individualnej
Urovni, tak aj v timoch a (3) praktické
zru¢nosti potrebné na pouzivanie a spoluvyt-
varanie Al nastrojov. Ziaci potrebuju
inovativne pedagogické pristupy, ktoré im
umoznia prirodzene prechadzat od jedného
piliera k druhému, pretoze iba tak budu
schopni pretavit svoje doterajsie skisenosti
do novych konceptov a vyuzit ich pri rieSeni
vyziev v pracovnych aj spolo¢enskych
kontextoch, kde umeld inteligencia bude
zohravat ¢oraz dolezitejsiu lohu.

Inovacie vo vzdeldvani v oblasti Al mozno
efektivne prisposobovat rozdielnym
schopnostiam Ziakov a $pecifikdm jednot-
livych tém. V praxi sa to deje prostrednict-
vom aktivit, ktoré zohladruju zloZenie
skupiny zapisanej na kurz alebo spolo¢ny
zaujem o konkrétnu tému. Tento pristup
umoznuje organizovat skupinové vzdeldva-
cie aktivity alebo projekty, do ktorych

sa mozu zapojit Ziaci z réznych tried

a ro¢nikov. Neopiera sa o pritom len o jednu
konkrétnu tedriu ucenia, ale vyuziva Siroké
spektrum pedagogickych metéd oriento-
vanych na prax - od interaktivnych aktivit
cez spolo¢né projekty az po vzajomnu
spolupracu ziakov. Ziaci si postupne
vytvaraju praktickd komunitu, v ktorej sa

59



Kompetencny ramec pre Ziakov v oblasti Al - 5. kapitola: Pouzitie ramca

proces ucenia casto riadi planom vzdelava-
nia. V ramci nej si delia zodpovednost,
motivuju jeden druhého, doucuju sa
navzajom a prijimaju spatnu vazbu

od svojich ucitelov. Tymto spésobom

si prehlbuju svoje vedomosti o danej
problematike, spolo¢ne riesia narocné otazky
a spolupracuju na praktickych projektoch,

v ktorych mo6zu uplatnit svoje vedomosti

a zrucnosti v praxi. DéleZitou sucastou je

aj vymena nazorov a diskusie o spolocens-
kom vplyve a etickych otdzkach umelej
inteligencie, ¢im objavuju aj socidlny rozmer
procesu ucenia.

Pri navrhovani ¢i vybere metodik, ktoré maju
prispiet k osvojeniu, implementécii a tvorbe
réznych aspektov KRZ Al, je potrebné
prihliadat aj na Specifické pedagogické
postupy:

e Rozvoj hodnoét a zmyslania zameraného
na ¢loveka si vyzaduje socialne
a emocionalne ucenie, ktoré prostred-
nictvom simulacie konfliktov vytvara
priestor pre vznik ndzorov, socidlnych
vazieb a interakcii.

e \/zdeldvanie v oblasti etiky sa zaklada
na postupnom osvojovani abstraktnych
principov a pravidiel prostrednictvom
prace s pripadovymi Studiami, analyzy
scenarov, kontextualneho uplatfiovania
poznatkov a spoloc¢nej tvorby pravidiel.

e Oblast technik a vyuzitia Al prepaja
praktické osvojovanie si zdkladnych
poznatkov s rieSenim autentickych uloh.
Opiera sa o pracu so skuto¢nymi Al
nastrojmi, ucenie sa prostrednictvom
rieSenia problémov a scenarov, rozvoj
prenosnych zru¢nosti a zarovern vedie
k hlbsiemu porozumeniu hodnot
a etickych principov, ktoré stoja v pozadi
vyuzivania Al.

e Navrhovanie Al systémov simuluje
redlne technické projekty a zahfna cely
zivotny cyklus tvorby, realizacie

a iteracie Al systémov. Tento pristup
umoznuje Ziakom precvicovat si
inZinierske myslenie a schopnost
komplexne riesit problémy. Ucitelia

by mali viest projektové vyucovanie tak,
aby ziaci mohli identifikovat a vymedzit
problémy, ktoré mozno riesit pomocou
Al, ur¢it, aké typy dat budu potrebovat
a naplanovat metédy ich zberu,
navrhnut architektdru Al modelov,
trénovat Al modely a vyvijat prototypy
a testy, ktoré budu ¢asom zdokonalovat.

KedZe kompetencie v oblasti Al s postavené
na troch prepojenych pilieroch, jedna
vyucovacia hodina moéze sucasne pokryt
viacero aspektov kompetencii v oblasti Al.
Pre ucitelov a osoby zodpovedné

za planovanie vyucby to znamena nutnost
vyuZivat rozne pedagogické metddy, aby si
Ziaci osvojili tedriu a zaroven ju vedeli
uplatnit v praxi. Pri redlnom vyskume a vyvoji
Al technolégii a aplikécii sa ¢asto vyuziva
intenzivna konceptualizacia metdd, ako aj
iterativne programovanie, konfiguracia

a optimalizacia Al systémov. Skdsenosti

z hackathonov a bootcampov, kde Ziaci
pracuju priamo s Al aplikdciami, ukazuju, ze
takato forma vyucby je pri rozvoji
praktickych kompetencii v oblasti Al velmi
ucinna. Aby sa tento efekt preniesol aj do
$kol, v rdmci vyucby by sa mal vytvorit
priestor pre intenzivnejsie hodiny alebo
aktivity v sulade s oficidlnym kurikulom Al.

Nérodné alebo institucionalne kurikulum
v oblasti Al by malo jasne definovat
odporucané pedagogické metddy. Tieto
metody by mali zohladnovat principy
spolo¢nej zodpovednosti a vzajomného
ucenia v cielovej skupine Ziakov, ako aj
Specifickost oblasti Al a o¢akévané vzdelava-
cie vystupy. Pri zavadzani aktualizovanych
alebo novych pedagogickych metdd

do kurikul v oblasti Al by mali ucitelia mat
pristup k Skoleniam, praktickym usmerne-
niam a nastrojom s okamzitou odozvou
(napr. online ¢etbot). Okrem toho

je potrebné naplanovat a zaviest lokalne
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relevantné stimula¢né mechanizmy, ktoré pri pilotnom testovani a rozsirovani
umoznia preskimat, overit a uznat postupy pedagogickych inovacii.

Vlozeny text ¢. 7: Pedagogické metody v kurikule MIT zameranom na etiku Al
pre ziakov 2. stupna Z$

Kurikulum v oblasti etiky Al pre Ziakov 2. stupfia ZS (publikované v angli¢tine pod ndzvom
An ethics of artificial intelligence curriculum for middle school students) vytvoril Blakeley H.
Payne v spolupraci so skupinou MIT Media Lab Personal Robots Group, ktoru vedie Cynthia
Breazeal (Payne, 2019). Kurikulum je navrhnuté tak, aby sa dalo realizovat online a/alebo
offline so Ziakmi vo veku 12 az 14 rokov, ktori sa iba zacinaju vzdeldvat v oblasti Al. Jeho
cielom je pomoct Ziakom porozumiet Al a vztahom medzi ludmi, technolégiami

a spoloc¢nostou. Niektoré casti tohto kurikula su tiez zahrnuté aj v kurikuldch MIT DAILy
Curriculum™ a How to Train Your Robot: A Middle School Al and Ethics Curriculum (Ako
trénovat'robota: kurikulum v oblasti Al a etiky pre 2. stuper ZS). Vyskum ukazal, Ze tému etiky
Al m6zu vyucovat aj ucitelia s obmedzenym vzdelanim v oblasti informatiky (Williams

a kol 2021).

Toto kurikulum je prikladom na Ziaka orientovaného a badatelsky zalozeného pristupu,

v ktorom su vzdelavacie vystupy zosuladené tak, aby podporovali cyklus pozostavajuci

z nasledujucich krokov: 1) pociato¢na orientacia alebo zhromazdovanie informdcii, kedy si
Ziaci vytvaraju vedomostné schémy o novej téme, 2) konceptualizécia, kedy Ziaci za¢inaju
premyslat o Uceloch Al a vytvaraju si vlastné hypotézy, 3) skimanie, kedy sa ziaci hlbsie
zaoberaju roznymi perspektivami, prinosmi, hodnotami a rizikami, ktoré méze Al preds-
tavovat pre rozne skupiny obyvatelov a navrhuju potencidlne riesenia vzniknutych
problémov, 4) vyvoj prototypu, kedy Ziaci na zaklade svojich zisteni vytvaraju prototyp
rieSenia, ¢im prechadzaju od tedrie k praxi. Diskusie a reflexia pocas celého procesu
podporuju prehlbovanie porozumenia a rozvoj analytického a kritického myslenia.

Kurikulum definuje Sest zakladnych cielov, ktoré sa realizuju prostrednictvom réznych
online alebo offline aktivit prisposobenych konkrétnemu kontextu vyucby. Nasledujica
tabulka uvadza ciele, ako aj priklady aktivit, ktoré moézu ucitelia alebo iné osoby vyuzit
na dosiahnutie tychto cielov.

Vzdelavacie vystupy Priklady aktivit a pedagogické benefity
Vedomosti o fungovani zakladnych Zahraijte si bingo s Al systémami. Kazdy ziak
mechanizmov Al systémov. Tento vzdelavaci | dostane pracovny list a jeho tlohou je najst
vystup zahifa ciastkové vystupy, ako je spoluziaka, ktory pouzival alebo sa stretol s Al
napriklad schopnost rozpoznat, kde sa Al aplikaciami (napriklad s nastrojom, ktory namiesto
vyuziva v beznom Zzivote, pochopit algoritmy slov navrhuje emotikony alebo naviga¢nou
ako proces premeny vstupov na vystupy aplikaciou). Ziaci pracuju vo dvojiciach a uréujd,
a porozumiet Al ako Specialnemu typu aké data Al pouzila a ¢o predpovedala. Hra
algoritmu, ktory sa uci zo zhromazdenych dét | pokracuje, kym jeden z nich neoznaci spravne pat
a vytvéra predpovede. poli¢ok za sebou. Této aktivita je prikladom
gamifikdcie, ktord podporuje zaujem a motivaciu
Ziakov a zaroven pomaha ziakom budovat si vlastné
vedomostné schémy o zakladnych konceptoch Al.
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Vzdelavacie vystupy

Priklady aktivit a pedagogické benefity

Napiste algoritmus na pripravu najchutnejsie-
ho oblozeného chlebicka (alebo iného jedla,
ktoré ziaci poznaju). Tuto aktivitu moéZzu Ziaci
robit samostatne alebo v skupinach. Cielom je, aby
si ziaci precvicili pamat, prehlbili si vedomosti

o tom, ¢o je algoritmus a ako je struktirovany,

a vyuzili tieto vedomosti na vyrieSenie konkrétnej
Ulohy zasadenej do znameho kontextu.

Identifikujte Al systémy na platforme YouTube.
Ziaci pracuju v skupinach a identifikuju rézne Al
systémy pritomné na platforme YouTube. Ziaci si
aktivizuju pamat, reflektuju nad ziskanymi
vedomostami a vytvaraju si zakladné vedomostné
schémy. Tato aktivita pripravuje pédu pre
pokrocilejsie Ulohy v neskorsich fazach kurikula,
kedy Ziaci budu riesit problémy spolo¢ne.

Vytvorte klasifikator v nastroji Teachable
Machine od spoloénosti Google. Ulohou Ziakov
je vytvorit systém na triedenie obrazkov maciek

a psov v nastroji Teachable Machine, pricom

k dispozicii maju skreslent datovd mnozinu, ktora
moze viest k nekonzistentnym vysledkom. Aktivita
podporuje zaZitkové ucenie, pri ktorom ziaci
vyuzivaju vedomosti o Al a rozvijaju praktické
zru¢nosti prostrednictvom riadeného experimen-
tovania. Ulohou Ziakov je zamysliet sa nad
vysledkom svojej prace a urcit priciny
nezrovnalosti, ako su skreslenie alebo zaujatost.
Aktivitu mozno doplnit overovacim projektom,

v ramci ktorého ziaci dostant navod na to, ako
potvrdit zndmy vysledok. Na pokrocilejsich
urovniach sa od nich o¢akava, ze budu vediet svoje
vysledky aj logicky zdévodnit.

Vedomosti o sociotechnickej povahe
technickych systémov. Ziaci rozumeju tomu,
Ze vsetky technické systémy su sociotech-
nickymi systémami, ktoré moézu byt zneuzité
na politické alebo iné Ucely a nemusia
predstavovat neutralny zdroj informacii.

V rdmci toho Ziaci skimaju koncepty, ako su
deklarované a skryté ciele algoritmov,
zaujatost algoritmov ¢i ludska schopnost
konat.

Vytvorte eticki maticu, ktora pri priprave
algoritmu na najchutnejsi oblozeny chlebicek
(i iné jedlo) vezme do uvahy vsetkych aktérov
aich hodnoty. Tato aktivita sa realizuje v skupine
alebo individualne a nadvézuje na predchéddzajuce
ulohy. Ziaci sa u¢ia uvazovat a kriticky analyzovat
zlozité situacie, skiimaju, kto je v danom projekte
zainteresovana strana a aké su jej mozné
protichodné zaujmy. Rozvijaju si tiez procedurélne
vedomosti, ktoré moézu neskér vyuzit na riesenie
zlozitejsich a dokonca aj zle definovanych
problémov.
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Vzdelavacie vystupy

Priklady aktivit a pedagogické benefity

Ziaci analyzuju odporucéaci algoritmus na
platforme YouTube a nasledne vytvoria eticku
maticu, ktora zachytava jeho fungovanie

a dopady. Aktivita je zamerana na rozvoj
kritického myslenia Ziakov a umozriuje im
aplikovat vedomosti ziskané v triede na situacie,
s ktorymi sa stretévaju vo svojom kazdodennom
Zivote.

Vedomosti o tom, Ze vdanom sociotechnic-
kom systéme existuje mnoho zaintereso-
vanych stran a Ze systém moze na ne
poésobit réznym spésobom. Ziaci dokazu
identifikovat klti¢ové zainteresované strany

v oblasti Al, analyzovat ich hodnoty

a definovat ciele, ktoré by systémy mali
naplinat, aby zodpovedali potrebam tychto
skupin.

Schopnost uplatnit poznatky o Al

a zainteresovanych stranach s ciefom
definovat vhodny ciel pre sociotechnicky
systém.

Ziaci identifikuju zainteresované strany v ramci
réznych technolégii, ako si generativne
superiace siete (GAN), rozpoznavanie emaocii

¢i softvér sluziaci na prepis reci na text. Cielom
aktivity je, aby Ziaci dokézali preniest postupy

a zrucnosti, ktoré si osvojili pri tvorbe etickych
matic v predoslych ulohach (napriklad pri recepte
na chlebicek alebo pri analyze platformy YouTube),
aj na iné technologie a tym si systematicky rozvijali
svoje transpozi¢né zru¢nosti.

Ziaci v skupine prepracuju algoritmus
platformy YouTube tak, aby im pomohol
dosiahnut ich stanoveny ciel. Ich tlohou je tiez
urcit datové mnoziny a dizajnové prvky
potrebné na to, aby sa ich novy ciel'dal
realizovat. Tento pristup zalozeny na projekto-
vom uceni v skupine vyuziva konstruktivistické
principy a podnecuje Ziakov k tomu, aby v ramci
prace vyuzivali technické znalosti ziskané pocas
kurzu. Jeho cielom je sprevadzat Ziakov vodnymi
fazami procesu dizajnového myslenia az po fazu
tvorby prototypu a umoznit im podielat sa

na rieSeni problému. V tomto pripade maju
vytvorit alternativny eticky profil zainteresovanych
stran pre platformu YouTube. Zdielanie navrhov
podporuje proces spolo¢ného ucenia a reflexiu,
pricom druhy cyklus iteracie déva Ziakom priestor
vyuzit spatnu vazbu alebo poznatky ziskané

od spoluziakov.

Schopnost zamysliet sa nad vplyvom, ktory
maju technoldgie na svet.

Ziaci maju moznost pracovat s réznymi
technolégiami a prostrednictvom tvorivého
pisania alebo skupinovej diskusie premyslat o
ich priamych i nepriamych désledkoch.
Kurikulum sa tak nesustreduje iba na badatelsky
pristup a vyuzitie dizajnového myslenia pri
projektovom vyucovani, ale snazf sa Ziakov zapojit do
z&zitkovych foriem ucenia, ktoré podporuju zZivu
debatu a kritické uvazovanie o tom, ako technoldgie
umelej inteligencie ovplyvriuju uzivatelov,
spolo¢nost i Zivotné prostredie.

Zdroj: Upravené podla: Payne, B. H. 2019. Dostupné pod licenciou CC BY-NC 4.0
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5.8 Vypracovanie hodnotenia
kompetencii v stivislosti
s vyvojom klucovych
aspektov Al

Hodnotenie kompetencii ziakov v oblasti Al
si, prirodzene, vyzaduje Specidlne prisposo-
bené pristupy, ktoré dokézu zachytit
komplexnu povahu tejto oblasti. Preto

je potrebné vytvérat Specifické metodiky

a nastroje, ktoré umoznia posudit vychodis-
kovu uroven Ziakov, sledovat mieru zvladnu-
tia klucovych aspektov Al a poskytnut
spolahlivé referencné body na hodnotenie
ucinnosti vyucovacich postupov a celkovej
implementdcie kurikula v oblasti Al. Doteraz
vzniklo len mélo nastrojov, ktoré by dokazali
hodnotit komplexné kompetencie ziakov

v oblasti Al naprie¢ réznymi droviiami
pokroku. Preto je potrebné, aby sa pri
implementécii KRZ Al alebo lokalneho
kurikula v oblasti Al vytvoril systém hodnote-
nia kompetencii, ktory by zahfiial jasne
stanoveny ucel a ciele, autentické ulohy

a metodiky, porovnévacie ukazovatele

a kritéria prispésobené oblasti Al, doplnené
o zodpovedajucu klasifika¢nu stupnicu.

Ramcovanie kritériami podmieneného
hodnotenia s cielom merat osvojenie
kompetencii v oblasti Al

Hlavnym ciefom hodnotenia kompetencif

je zmerat Uroven osvojenia vedomosti

a zru¢nosti ziakmi na zdklade vopred
definovanych standardov alebo
referencnych rdmcov. Ide teda o kritériami
podmienené hodnotenie. Podstata vzdelava-
nia zameraného na rozvoj kompetencii
spociva v tom, Ze kazdy Ziak ma dosiahnut
minimalnu Uroven kompetencii. Vystupy su
preto pevne stanovené, no ¢as, ktory maju
Ziaci na ich dosiahnutie, nie je pevne urceny.
Podla tychto modelov by sa zZiakovi, ktory
nedosiahne minimalnu Uroven za urcity cas,
mala poskytnut dodato¢nd podpora, ktora
mu umozni tuto Uroven dosiahnut. Na tento
Ucel je potrebné definovat subor

referencnych kritérii, ktoré umoznia urcit,
na akej Urovni si Ziaci osvojili uc¢ivo

v porovnani s vopred stanovenymi Standard-
mi, a z&roven naznacia vhodné moznosti
dalSieho vzdeldvania. Pri navrhovani

a organizovani skupinovych aktivit by sa
malo uplatnit hodnotenie zalozené

na porovnani s predchadzajicim vykonom
ziaka. Ide o kritériami podmienené hodnote-
nie jedného Ziaka alebo cielovej skupiny,
ktorého cielom je diagnostikovat rozdiely
medzi ich Uroviiou osvojenia vedomosti

a zru¢nosti a minimalnym $tandardom.
Hodnotenie zéroven umoznuje sledovat
pokrok jednotlivcov alebo skupin v ¢ase.
Zatial ¢o hodnotenie zaloZené na porovnani
s predchddzajucim vykonom Ziaka alebo
skupiny moze podporit individualizaciu
vyucby, referencné kritéria zarucia, Ze ziaci
nepridu o Sancu cielene rozvijat svoje
kompetencie v oblasti Al. Tento pristup
mozno dalej rozsirit o sebahodnotenie,

v ramci ktorého si Ziaci sami urcia svoje
osobné ciele v ramci kurikula.

KRZ Al pretvéara kompetencie v oblasti Al do
meratelnych vzdelavacich vystupov

a nacrtava, aky typ spravania alebo vysledok
sa oCakava po zvladnuti jednotlivych blokov
kompetencii. Tie mézu sluzit ako vychodisko
pre vypracovanie vopred definovanych
referen¢nych Standardov. Na ich zdklade je
mozné vytvorit databazu poloziek ur¢enych
na kritériami podmienené hodnotenie,
pomocou ktorej sa v danej skupine Ziakov
bude merat Uroven osvojenia vedomosti
vratane aspektov, oblasti alebo konkrétnych
tém, ktoré si osvojili, ako aj oblasti, v ktorych
sa potrebuju zlepsit.

Cielom hodnotenia kompetencii v oblasti Al
je predovsetkym podporit individualny
rozvoj Ziaka, a nie porovnavat jeho vykon

s ostatnymi. Narodné alebo institucionélne
organy mozu napriek tomu uvazovat

o vytvoreni flexibilného systému Standardov,
ktoré by sledovali postupny rozvoj kompe-
tencii Ziakov v klucovych aspektoch Al

na zéklade dlhodobych udajov. Takéto
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normativne hodnotenie tiez moze poskytnut
komplexny prehlad o schopnostiach Ziakov
v porovnani s ich rovesnikmi doma aj

v zahranici. Priemer vykonu by sa mal
posudzovat vo vztahu k vopred stanovenym
kompetencnym Standardom v oblasti Al, aby
bolo mozné sledovat, ¢i vzdelavacie vystupy
vacsiny ziakov tieto Standardy presahujy,
spihaju alebo nedosahuju. Nasledne je
potrebné vysledky jednotlivych skupin
analyzovat podla veku, pohlavia alebo
demografického pévodu. Takto ziskané
udaje mozu sluzit ako podklad pre tvorbu
politik alebo stratégii zameranych

na korek¢nu alebo doplinkovu podporu

pre ziakov, ktori su pri osvojovani si poznat-
kov o Al znevyhodneni.

Prispdsobenie praktickych scenarov
s cielom posudit viditelny vykon a skryté
kompetencie

KedZe technoldgia Al je orientovana

na riesenie praktickych problémov

z redlneho sveta, hodnotenie v tejto oblasti
musi byt postavené na autentickych tGlohach
a readlnych scendroch. Takyto pristup
umoznuje zachytit nielen vedomosti Ziakov,
ale aj ich schopnost uplatnit etické zasady,
zru¢nosti a vedomosti, pricom zéroven
umoznuje psychometrické sledovanie ich
pokroku. Hodnotenie na zéklade kompe-
tencii by preto malo klast déraz na ulohy,
ktoré ukazuju, ¢o ziaci dokazu urobit v praxi -
ide o tzv. hodnotenie vykonu, ktoré overuje
ich redlne spravanie a vysledky. Aby bolo
mozné plne zohladnit potrebu hodnotenia
spravania aj skrytych kompetencii, ktoré
zahfnaju etiku a zmyslanie orientované

na ¢loveka, prenosnost konceptuélnych
vedomosti, flexibilitu praktickych zru¢nosti
a kreativitu pri navrhovani Al systémov,

je potrebné upravit ciele a metédy hodnote-
nia vykonu nasledujucim spésobom:

¢ Hodnotenie vykonu aj skrytych
kompetencii: Posun od hodnotenia
spravania (¢o Ziaci uz vedia a robia)
k psychometrickému testovaniu alebo

overovaniu ich skrytych vedomosti

a schopnosti — vratane pochopenia Al
technik, kritického myslenia oriento-
vaného na ¢loveka, ako aj ich schopnosti
eticky hodnotit a vyberat Al nastroje

na konkrétne Ucely.

Posun od hodnotenia namemoro-
vanych vedomosti k testovaniu
prenosnosti, prisposobivosti

a tvorivosti: Metddy hodnotenia by sa
mali posunut od merania pevne
stanovenych opakovanych operacii

k posudzovaniu schopnosti Ziakov
prenasat vedomosti a zru¢nosti

do réznych situdcii a vytvarat nové
rieSenia. Zmenit by sa mala aj metodika
hodnotenia, ktora by sa mala posunut
od Uzkeho zamerania na ovladanie
existujucich Al nastrojov ku kritickému
hodnoteniu existujicich nastrojov

a spoluvytvaraniu novych Al nastrojov.

Vyvazenie hodnotenia specifickych

a integrativnych kompetencii

v oblasti Al: Vychadzajuc

zo Specifickych hodnoteni myslenia,
pochopenia a praktického uplatriovania
etickych principov, vedomosti

a zru¢nosti by mali tvorcovia kurikdl

a uditelia navrhnut autentické projekty,
ktoré umoznia Ziakom kombinovat

a integrovat etiku, vedomosti a zru¢nosti
v oblasti Al s informatickym a inZinier-
skym myslenim. Ziaci tak ziskaju
schopnost kriticky posudzovat Al
nastroje, pretvarat algoritmy a spoluvyt-
varat Al systémy. KedZe pri hodnoteni
projektov budu ucitelia posudzovat
schopnost Ziakov vyuzivat Al kompeten-
cie na rieenie problémov, je doélezité,
aby boli Ulohy otvorené a autentické,
bez striktne definovaného riesenia. Pri
hodnoteni je potrebné prispdsobit
poziadavky urovni pokroku, pricom
hodnotiace stupnice by mali byt
navrhnuté tak, aby dokazali zachytit

a zmerat aj komplexné a viacvrstvové
zru¢nosti, nielen povrchné vedomosti.

65



Kompetencny rdmec pre ziakov v oblasti Al - 5. kapitola: Pouzitie ramca

e Priprava autentickych tloh a stupnic

hodnotenia pre kompetencie v oblasti
Al: Polozky hodnotenia je mozné
vypracovat v sulade s kompetencnymi
blokmi z kapitoly ¢. 4. Ulohy, metédy
hodnotenia a formaty odpovedi musia
byt v sulade s poziadavkami jednot-
livych oblasti, od zmyslania a etiky, cez
konceptuélne vedomosti a praktické
zru¢nosti v oblasti Al az po komplexné
navrhovanie Al systémov. To znameng,
ze konkrétne ulohy hodnotenia by mali
byt prispésobené tak, aby psychomet-
ricky posudili iroven osvojenia si
poznatkov a spravania na Urovniach
porozumenie, uplatiiovanie a vytvara-
nie. Na Urovni porozumenie sa ulohy
mé&zu zameriavat na pochopenie

pojmov a etickych zasad, ktoré tvoria
zéklad pre praktické zru¢nosti, pricom
konkrétne praktické zru¢nosti v tomto
pripade plnia skér doplnkovu funkciu.
Ulohy na urovni uplatovanie sa
orientuju na praktické schopnosti riesit
problémy a schopnost prispdsobovat sa
réznym typom uloh. Na Urovni vytvara-
nie sa hodnoti predovsetkym schopnost
syntetizovat vedomosti, programovat
algoritmy, vytvarat nové myslienky,
navrhovat virtudlne ¢i fyzické prototypy
Al nastrojov a systémov, testovat

a optimalizovat Al modely, rozvijat
komplexné informatické a inZinierske
zruc¢nosti pri spoluvytvarani Al a zaroven
integrovat etiku a zmyslanie zamerané
na ¢loveka do navrhovania a testovania.

Hodnotenie jednotlivych oblasti odporicame realizovat podla troch urovni pokroku. Tabulka
¢. 5 uvadza nelplny zoznam prikladov hodnotiacich poloZiek, ktory mé ucitelom posluzit ako
indpiracia pri tvorbe nastrojov hodnotenia. Zoznam pokryva vsetky témy a trovne pokroku

v lokdlnom kurikule.

1.

Zmyslanie zamerané na ¢loveka:

1.1 Formovanie nazorov na zaklade konfliktov
1.2 Kritické hodnotenie na zaklade konfliktov
1.3 Socialne interakcie na zaklade konfliktov

2, Etika Al:

2.1 Upevnovanie etickych hodnot na zéklade scenédrov
2.2 Etické spravanie na zaklade scenarov

2.3 Tvorba pravidiel na zdklade scenarov

3. Techniky a vyuzitie Al:

3.1 Znalosti a porozumenie Al na zaklade rieSenia problémov

3.2 Konceptudlne poznatky o Al néstrojoch a prenosné praktické zru¢nosti
3.3 Tvorba néstrojov na zéklade uloh

4, Navrhovanie Al systémov:

4.1  Dizajnové myslenie na zéklade projektov

4.2 Nastavovanie systémov na zéklade projektov
4.3  lteracia na zéklade projektov

Tri spominané formy hodnotenia sa daju efektivne uplatnit vo virtudlnom prostredi Teachable
Machine alebo v simula¢nom projekte, v ktorom Ziaci navrhuju, trénuju, testuju a optimalizuju
Al systém. Projekty by mali vychddzat z redInych potrieb, podporovat socidlne zaclenenie a pri
trénovani Al modelov zohladnhovat miestne jazyky a kultirne odlisnosti. Jednym z kli¢ovych
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aspektov integrovanych kompetencii v oblasti Al je komplexna schopnost iterovat Al systémy
na zaklade spatnej vazby. Aj z tohto dovodu by sa tradi¢né metddy, ako napriklad testovanie
na papieri, mali rozsirit o metriky zachytavajlce technologicku konceptualizaciu, tvorbu
prototypov, proces zlepSovania a technické znalosti Ziakov ziskané v projektoch.

Tabulka ¢. 5: Priklady uloh hodnotenia

1.1.0 Uceleny papierovy
a/alebo elektronicky test
zamerany na hlavné body
kategorie ludské schopnost
konat.

1.1.1 M6ze Al pomahat
fudom pri prijimani
rozhodnuti o hodnotéch

a socialnych otazkach?
Identifikujte slabinu
stcasnych Al systémov

pri prijimani rozhodnuti
tykajucich sa moralnych
hodnét, socidlnych otdzok
a emdcii.

1.1.2 Co sa stane, ak ludia
neprevezmu zodpovednost
za koncipovanie

a navrhovanie Al systémov?

1.1.3 Prevezme Al
postupne od [udi schopnost
konat a stane sa dominant-
nym cinitelom s vacsim
vplyvom nez ¢lovek?
Vysvetlite svoj nazor.

1.2.0 Uceleny papierovy
a/alebo elektronicky test
zamerany na hlavné body
kategorie ludska zodpoved-
nost.

1.2.1 Podla médii ma
vseobecna umeld inteligencia
vzniknut do roku 2030

a prekonat ¢loveka takmer
vo vsetkych oblastiach.
Niektori odbornici na Al viak
upozornuju, Ze vieobecna
umeld inteligencia (AGI)
mozno nikdy nevznikne. Kto
ma v tomto spore pravdu?
Zhodnotte, ¢i média niekedy
nepripisuju Al vacsie
schopnosti, nez v skutocnosti
ma.

1.2.2 Bude v buducnosti
vietky zapisnice a adminis-
trativne spravy vypracuvat Al?
Potrebuje sa nadchédzajica
generacia ziakov este naucit,
ako syntetizovat informacie

a vypracuvat spravy?
Zamyslite sa, ¢i problém,

s ktorym sa stretdvate v $kole
alebo v kazdodennom Zivote,
moze pomoct vyriesit umela
inteligencia — a ¢i je spravne,
aby ho riedila prave ona.

ASPEKTY | JROVNE POKROKU
KOMPETENCII

Porozumenie Uplatiovanie Vytvaranie
Zmyslanie 1.1 Formovanie nazorov | 1.2 Kritické hodnotenie 1.3 Socialne interakcie
zamerané na zaklade konfliktov na zaklade konfliktov na zéklade konfliktov
na cloveka

1.3.0 Uceleny papierovy a/alebo
elektronicky test zamerany

na hlavné body kategoérie
spolocenska zodpovednost.

1.3.1 M6ze Al ¢asom pomoct
fudom odstrénit priciny
klimatickych zmien a chrénit
Zivotné prostredie? Je spravne
vyuzivat vSetky dostupné
prostriedky na neobmedzené
trénovanie Al modelov, alebo ma
tento proces sam o sebe negativny
a nezvratny vplyv na zivotné
prostredie? Analyzujte, ako mozu
niektoré Al systémy ovplyvnit
Zivotné prostredie a klimatické
zmeny a ako by sa ich fungovanie
dalo optimalizovat.

1.3.2 Stane sa Al nenahraditelnym
a doveryhodnym partnerom ludi,
alebo predstavuje riziko pre
bezpecnost, inkltziu, rovnost,
spravodlivost a dalSie spolocenské
normy? Kriticky zhodnotte
potencialny vplyv Al na [udsku
spolo¢nost.

1.3.3 Prispeje Al k tvorbe novych
pracovnych miest pre vietky
skupiny ludi, alebo povedie jej
vyuzivanie k vac¢sim rozdielom
medzi dynamickym rozvojom
globélnych trhov a situaciou

vo vasom regiéne? Kriticky
zhodnotte, preco sa Al stava coraz
vyznamnejsim faktorom a ako
moze ovplyvnit lokdlne
hospodarstvo a trh prace.
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ASPEKTY | GROVNE POKROKU
KOMPETENCII
Porozumenie Uplatiiovanie Vytvaranie
Zmyslanie 1.3.4 Spolocnosti, ktoré vyvijaju Al,
zamerané tvrdia, ze ich riesenia maju sluzit

na cloveka

vietkym. Prispeje Al k vacsej
inkluzii a rovnosti alebo ohrozi
tieto hodnoty? Kriticky zhodnotte,
aké dosledky bude mat rozsiahle
zavadzanie Al na inkltziu a rovnost
vo vasom lokélnom prostredi.

Etika Al

2.1 Upeviovanie etickych
hodnét na zaklade
scenarov

2.1.0 Uceleny papierovy
a/alebo elektronicky test
zamerany na hlavné body
kategorie etické zasady.

2.1.1 Ak ste nikdy
nevyjadrili sthlas

s pouzitim vasich osobnych
udajov na trénovanie Al
modelov, st vase osobné
Udaje chranené

a v bezpeci? Opiste, ako sa
vase osobné tdaje

na internete zhromazduju
a pouzivaju bez vasho
suhlasu.

2.1.2 Svoje osobné udaje
ste poskytli iba v pokyne
pre doveryhodny systém
generativnej umelej
inteligencie, ktory véam
pomohol napisat pracovné
odporucanie. Mozete si byt
isty, ze vaSe sukromné
udaje zostanu sukromné?
Opiste, ako sa prostrednict-
vom pokynov, otdzok alebo
inych interakii s Al
systémami mozu
zhromazdovat citlivé
osobné udaje.

2.1.3 Platformy

na zdielanie videi, ako
YouTube a TikTok zdanlivo
vedia pochopit, aké videa
sa mozu pouzivatelom

2.2 Etické spravanie
na zaklade scenarov

2.2.0 Uceleny papierovy
a/alebo elektronicky test
zamerany na hlavné body
kategérie bezpecné

a zodpovedné pouzivanie.

2.2.1 Vysvetlite, preco je pri
vyvoji a pouzivani Al aplikacif
potrebné brat ohlad

na bezpecnost tdajov.

2.2.2 Ak chceme vyuzivat
uzitocné sluzby Al systému,
znamena to, Ze sa musime
vzdat casti svojho sukromia?
Vysvetlite, preco je ochrana
osobnych tdajov klticovym
aspektom pri vyvoji

a vyuzivani Al aplikacii.

2.2.3 ,Mém skidsenosti

s mnohymi Al platformami

a ich sluzby vzdy prekonali
moje ocakévania. Nepotrebu-
jem, aby mi niekto
vysvetloval, ako tieto Al
modely funguja.” Kriticky
vyhodnotte toto tvrdenie

a opiste koncept
zrozumitelnej Al.

2.2.4 Vzal som fotku jedného
z mojich kamaratov

a pomocou nastroja
generativnej umelej
inteligencie som vytvoril
velmi realistické video, ktoré
som pre zébavu zverejnil

na internete.” ,S pomocou

2.3 Tvorba pravidiel
na zaklade scenarov

2.3.0 Uceleny papierovy a/alebo
pocitacovy test zamerany

na hlavné body kategorie
spoluvytvéranie etickych pravidiel.

2.3.1 Vypracovala vasa $kola,
regiondlny urad Skolskej spravy
alebo ministerstvo predpisy

o pouzivani (generativnej) Al?

Ak ano, kriticky tieto predpisy
porovnajte so zakladnymi
principmi uvedenymi v publikécii
Odportcania o etike umelej
inteligencie od organizacie
UNESCO a/alebo s Aktom EU

o umelej inteligencii. Ak nie,
vypracujte navrh, v ktorom
zd6vodnite potrebu takychto
predpisov a nacrtnete hlavné body,
ktorych by sa mali tykat.

2.3.2 Navrhnite spolu s rovesnikmi
vlastny ,eticky kodex” pouzivania
systémov generativnej Al alebo
platforiem, ktoré vyuzivaju
odporucacie algoritmy.

2.3.3 Spolu s rovesnikmi vypracujte
stbor etickych pravidiel

pre bezpec¢né a zodpovedné
pouzivanie Al v skoldch i doma.

2.3.4 Spolu s rovesnikmi vypracujte
pravne predpisy regulujlce
technoldgie rozhrania prepéjajtce
mozog s pocitacom (BCI).
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ASPEKTY | GROVNE POKROKU
KOMPETENCII
Porozumenie Uplatiiovanie Vytvaranie
Zmyslanie pacit, a dokazu odporucat | generativnej Al som napisal
zamerané vided, ktoré budu slohovu pracu na zadanu

na cloveka

pouzivatelov zaujimat.
Uvedte, aké etické
problémy mozu vzniknut
pri pouzivani algoritmov
na odportcanie obsahu
pouzivané na takychto
platformach.

tému. Tuto pracu som potom
odovzdal ako svoje dielo.”
Kriticky vyhodnotte jedno
alebo obe tieto tvrdenia

a opiste potencidlne pravne
problémy, ktoré mozu
vzniknut, ked pouZivate
obsah vytvoreny Al alebo

ho oznacujete za svoje dielo.

Techniky
a vyuzitie Al

3.1 Znalosti a porozumenie
Al na zéklade riesenia
problémov

3.1.0 Hodnotenie
klacovych poznatkov o Al
pomocou hodnotenia

na zaklade kompetencif
alebo hodnotenia

na zéklade kritérii.

3.1.1 Pomocou
konkrétnych néstrojov
alebo aplikacii vysvetlite,
o je a Co nie je umeld
inteligencia. Uvedte
priklady nastrojov, ktoré
vyuzivaju Al a vysvetlite,
kde sa bezne pouzivaju - ¢i
uz v osobnom Zzivote, skole
alebo vo verejnom zaujme.

3.1.2 Vysvetlite rozdiel
medzi silnou a slabou
umelou inteligenciou.

3.1.3 Opiste zakladny
koncept velkych dat (big
data) a uvedte niekolko
prikladov ich zneuzitia.

3.1.4 Vysvetlite, ako sa
modely strojového ucenia
trénuju, testuju

a optimalizuju. Vysvetlite,
preco déta zohravaju
délezitu ulohu pri
trénovani, vyvoji a dalsich
iterdciach Al modelov.

3.2 Konceptudlne poznatky
o Al nastrojoch a prenosné
praktické zruénosti

3.2.0 Hodnotenie praktickych
zru¢nosti v oblasti dat,
algoritmov a programovania
pomocou pocitaca na zéklade
kritérii zameranych

na plynulost, prenosnost

a prisposobivost.

3.2.1 Uvedete priklady
aplikacii, ktoré vyuzivaju
niektoru z nasledujucich
technolégii: spracovanie
prirodzeného jazyka,
pocitacové videnie,
rozpoznavanie reci,
rozpozndavanie obrazu,
systémy autonémnych
agentov, detekcia emdcif,
predpovedanie na zéklade dat
alebo generativna umeld
inteligencia.

3.2.2 Vysvetlite, ako funguje
ucenie pod dohladom, ucenie
bez dohladu a posiliiovacie
ucenie na zakladnej drovni.

3.2.3 Uvedete priklady
typickych Al algoritmov pre
ucenie pod dohladom, ucenie
bez dohladu a posiliiovacie
ucenie. Uvedte priklady
nastrojov, ktoré vyuzivaju
niektoré z tychto typickych
algoritmov.

3.3 Tvorba nastrojov
na zéklade uloh

3.3.0 Individudlna alebo skupinova
praca na pocitaci zamerana

na transforméciu existujucich Al
nastrojov do podoby, ktord umozni
riesit Specifické ulohy.

3.3.1 Vysvetlite, ako vyskumnici
a vyvojari Al pouZivaju senzory,
crawlingovy softvér a dalsie
nastroje na zhromazdovanie dat
potrebnych na trénovanie Al
modelov.

3.3.2 Vysvetlite alebo prakticky
ukézte, ako vyhladat a opatovne
pouZzit otvorené (open-source)
déatové mnoziny a kniznice Al
algoritmov. Zhodnotte ich vyhody
a rizikd v porovnani so sikromnymi
Al sluzbami.

3.3.3 Vypracujte plan navrhu

a vyvoja Al ndstroja na riesenie
Uloh, ktory zohladni redlne potreby
v lokédlnom prostredi aj mimo neho.
Plan by mal byt prispdsobeny veku
Ziakov a zahfnat nasledujice
kritéri: kriticka analyza
existujucich Al ndstrojov,
posudenie potreby dat, metédy
zberu a spracovania dat, vhodné Al
algoritmy a programovacie jazyky,
otvorené (open-source) Al néstroje
alebo systémy, ktoré mozno
prisposobit alebo doladit,

a parametre na testovanie Al
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ASPEKTY | GROVNE POKROKU
KOMPETENCII
Porozumenie Uplatiiovanie Vytvaranie
Techniky 3.1.5 Vysvetlite, ako hlboké | 3.2.4 Vysvetlite, aké Al nastrojov.
a vyuzitie Al ucenie suvisi so strojovym | algoritmy st pouzité
ucenim. a integrované vo vybranom
systéme generativnej Al.
3.1.6 Definujte pojem
umeld neurénova siet 3.2.5 Uvedete priklad dvoch
(alebo iné kltucové pojmy az troch otvorenych datovych
relevantné pre Uroven mnozin a kniznic Al
porozumenie). algoritmov. Vysvetlite vyhody
a obmedzenia otvorenych
détovych mnozin a kniznic
algoritmov.
Navrhovanie Al | 4.1 Dizajnové myslenie 4.2 Nastavovanie systémov | 4.3 Iteracia na zaklade projektov
systémov na zaklade projektov na zaklade projektov

4.1.0 Simulované testy
zamerané na definovanie
problémov pri navrhovani
Al systémov. Poziadajte
ziakov, aby vypracovali
pisomnu spravu alebo
pripravili Ustnu prezentaciu
v ramci ktorych bud’
definuju problém alebo
navrhnu projekt. Ich vystup
mozete hodnotit podla
nasledovnych kritérii: Preco
by sa na rieSenie problému
mala pouzit Al (mo6zete im
poskytnut kontrolny
zoznam)? Ako presne

a komplexne dokazali
problém opisat, vratane
klacovych poziadaviek
alebo vlastnosti Al
systémov (ako su algoritmy,
datové mnoziny a funkcie)?

4.1.1 Vysvetlite, preco by sa
konkrétny problém
zredlneho sveta (ktory
zadal u¢itel) nemal riesit
pomocou Al néstroja.

4.1.2 Pocitacovy test
zamerany na techniky
predspracovania dat

s vyuzitim otvorenych
déatovych mnozin, ktory
zahina Upravu

4.2.0 Pocitacové testy
konfiguracie Al architektury.
Simulovanu prevadzku je
mozné vyhodnotit pomocou
tychto kritérii: hodnotenie

a vyber ramcov pre Al
architektury, hodnotenie

a vyber rieseni pre vrstvy

a komponenty Al architektury,
konfiguracia prototypu
architektlry a prezentacia
konfiguracie.

4.2.1 Vysvetlite sposob
poutzitia otvorenych datovych
mnozin a kniznic

na programovanie Al

pri tvorbe Al systému

a zohladnite aj lokalne
dostupné cloudové vypoctové
platformy, opera¢né systémy
a softvér potrebny

na trénovanie modelov
strojového ucenia.

4.2.2 Vysvetlite, aké kritérid je
potrebné zohladnit

pri konfiguracii Al architek-
tary, ak sa snazime
optimalizovat efektivnost

a minimalizovat plytvanie
vypoctovymi zdrojmi.

4.2.3 Vypocitajte spotrebu
vypoctovych zdrojov

4.3.0 Pocitacom simulovana
optimalizacia jednoduchého Al
modelu, ktord zahfia operativnu
optimalizaciu datovych mnozin,
algoritmov a parametrov, ako aj
navrh funkcii a rozhrani a/alebo
rekonfiguracia architektdr vratane
zmeny rozsahu rieSeného
problému.

4.3.1 Navrhnite sibor metrik

na testovanie vykonnosti
vzorového Al systému a vysvetlite,
ako ich mozno pouzit

na sledovanie efektivity systému

a ziskavanie spatnej vazby

od pouzivatelov o jeho
spolo¢enskych désledkoch a vplyve
na zivotné prostredie. Uvedte aj
priklady otvorenych (open-source)
nastrojov vhodnych na testovanie
a reportovanie vykonnosti Al
systému.

4.3.2 Vlypracujte spravu, v ktorej
na zéklade zisteni simulovanych
vykonnostnych testov a spatnej
vézby od pouzivatelov vysvetlite,
aké rozhodnutie by sa malo prijat
v suvislosti s Al systémom a preco.
Sprava by mala obsahovat
rozhodnutia o optimalizacii,
rekonfiguracii a vypnuti systému
a navrh plénov alebo stratégii

na zmiernenie potencialnych
Skodlivych dopadov.
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ASPEKTY
KOMPETENCIi

UROVNE POKROKU

Porozumenie

Uplatiovanie

Vytvaranie

Navrhovanie Al
systémov

a augmentdciu (rozsiro-
vanie) dat, odstranovanie
odlahlych hodnét a analyzu

vybraného Al modelu,
a navrhnite stratégie
na zvysenie ucinnosti Al

4.3.3 Uvedte priklady lokélnych
online komunit, ktoré zdruzuju
spolutvorcov Al a objasnite, aké

skreslenia a nevyvézenosti
datovej mnoziny. Test sa
dalej sustreduje

na trénovanie modelu

s upravenymi datovymi
mnozinami a hodnotenie
vplyvu predspracovania
na vykonnost modelu

v porovnani s danou
détovou mnozinou.

metod s cielom znizit ich
dopad na Zivotné prostredie.

moznosti zapojenia maju Ziaci
v tychto komunitach.

Pri priprave hodnotenia je potrebné
navrhnut, otestovat a optimalizovat agilné
formaty spolu s vhodnymi klasifika¢nymi
stupnicami, ktoré by reflektovali rézne
polozky hodnotenia a ciele. Formy hodnote-
nia mézu byt rézne, napriklad formativne
hodnotenie alebo hodnotenie spoluziakmi
na zéklade vypracovanych eseji, Ustnych
prezentacii alebo sprav z pouzivatelskych
testov Al nastrojov. Dalej mozu zahfihat
suhrnné elektronické alebo papierové testy,
tvorbu prototypov Al néstrojov ¢i zakreslo-
vanie algoritmov, pisanie eseji o pripadovych
studiach zameranych na etické otazky Al,
vypracovanie technickych sprav o navrhu

a vyvoji Al nastrojov a systémov, doladovanie
alebo simulované trénovanie Al modelov

a zostavovanie ¢i tvorbu hardvéru.

Tuto Siroku $kélu konkrétnych metod
hodnotenia je potrebné dékladne preskimat
z hladiska Specifickych potrieb jednotlivych

aspektov a flexibilne ju vyuzit pri imple-
mentécii KRZ Al. Al zéroven otvara dvere

k novym, doplnkovym metédam hodnote-
nia. Nastroje Al dokadzu napriklad automati-
zovat zber udajov o ucebnych procesoch

a osvojeni vedomosti priamo od Ziakov alebo
zo systémov riadenia vyucby, personalizovat
testy podla schopnosti alebo jazyko-
vo-kultdrneho zazemia ziakov, pripadne
pomact pri vybere vyucovacich stratégii.

Pri zavadzani Al do hodnotenia je délezité
pristupovat k nej obozretne. Aj ked dokéze
vyrazne zlepsit procesy, je dolezité zohladnit
aj etické aspekty, ako je transparentnost

pri zbere a vyuzivani dét o ziakoch. Nevyh-
nutné je tiez kriticky posudit rizika spojené

s vyuzivanim odporucani a predikcii, najma
pri délezitych rozhodnutiach. V neposled-
nom rade by Al nemala nikdy obmedzit
priamy vplyv ucitela na hodnotenie ani jeho
schopnost analyzovat ucebné procesy.
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Zaver

Kompetencny ramec pre Ziakov v oblasti Al je
program, ktory sa zameriava na konkrétne
opatrenia a vychadza z troch zakladnych
predpokladov o Ulohe vzdeldvania

v kontexte vSadepritomnej umelej inteligen-
cie. Prvym predpokladom je, Ze Skolstvo

sa nebude len prisposobovat Al systémom

a nastrojom, ale bude aktivne rozvijat
kompetencie potrebné na tvorbu etickej

a ekologickej Al. Druhym predpokladom je,
Ziaci ziskaju kompetencie na to, aby sa mohli
stat kritickymi a zodpovednymi pouzivatelmi
a spolutvorcami Al, ako aj lidrami, ktori sa
budu podielat na definovani a vytvérani
novej generacie Al technolégii. Tretim
predpokladom je, Ze kompetencie Ziakov

v oblasti Al sa budu rozvijat prostrednictvom
zmyslania a postojov zameranych na ¢loveka,
etickych zasad, prenosnych konceptudlnych
vedomosti a zru¢nosti v oblasti Al, ako aj
myslenia zameraného na buducnost, najma
v suvislosti s navrhovanim Al systémov.
KedZe rozvoj kompetencii v oblasti Al daleko

presahuje ramec jednoduchych technickych
zru¢nosti, ako je pouzivanie Al nastrojov
alebo programovanie, vzdeldvanie v tejto
oblasti si vyzaduje interdisciplinarny pristup.
Kurikulum by teda malo pokryvat siroké
spektrum predmetov, od vedy, techniky,
inZinierstva a matematiky az po umenie,
spoloc¢enské vedy a obciansku vychovu.

Kompetencny rdmec pre Ziakov v oblasti Al
predstavuje prvy pokus o vytvorenie
globalneho pldnu na integraciu vzdelavania
v oblasti Al do u¢ebnych osnov. Je zamerany
na vzdeldvanie orientované na ¢loveka

a vychadza z medzinarodnych odbornych
poznatkov a konzultacii. Hoci tento kompe-
tencny ramec sluzi skor ako referencny
material, da sa lahko prispdsobit akému-
kolvek vzdeldvaciemu kontextu. Ide o Zivy
dokument, ktory sa bude priebezne
aktualizovat na zaklade vasej spatnej vazby

a praktickych skdsenosti, pricom revizie budu
reflektovat aj dynamicky vyvoj Al technolégii.
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Poznamky na zaver

WoONUH»WN

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Zasada proporcionality v umelej inteligencii znamena, ze Al systémy sa maju navrhovat
a zavadzat spoésobom, ktory vhodne vyvazuje rizikd a prinosy, reSpektuje ludské prava

a je v sulade so spolo¢enskymi hodnotami a zaujmami. Viac informécii o proporcionalite
umelej inteligencie nédjdete v Odporucani o etike umelej inteligencie (UNESCO, 2022a).
Pozri http://yann.lecun.com/exdb/mnist

Pozri https://www.cs.toronto.edu/%7Ekriz/cifar.html

Pozri https://www.image-net.org/index.php

Pozri https://teachablemachine.withgoogle.com

Pozri https://pytorch.org

Pozri https://keras.io
Pozri https://pypi.org/project/beautifulsoup4

RAISE je skratka anglického nazvu Responsible Al for Social Empowerment and Education,
teda ,zodpovednda umeld inteligencia pre posilnenie socidlneho postavenia
a vzdelavanie”.

Pozri https://ubuntu.com

Pozri https://machinelearningforkids.co.uk

Pozri https://teachablemachine.withgoogle.com

Pozri https://www.tensorflow.org

Pozri https://keras.io

Pozri https://everyday-ai.org/resources/search?f%5B0%5D=tools%3A201
Pozri https://www.aiunplugged.org

Pozri https://iste.org/blog/3-unplugged-activities-for-teaching-about-ai
Pozri https://raise.mit.edu/daily
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Kompetencny ramec

pre ziakov v oblasti Al

Kompetencny rdmec pre Ziakov v oblasti Al vychadza z ambiciéznej vizie, ktora daleko
presahuje bezné predstavy o Al gramotnosti. Jeho cielom je podporit Ziakov v tom, aby sa
stali nielen efektivnymi a etickymi pouzivatelmi Al néstrojov, ale aj ich spolutvorcami, ktori
sa budu podielat na navrhovani inkluzivnejsej a environmentalne udrzatelnej Al. Rmec
definuje hodnoty, zakladné vedomosti a prenosné zru¢nosti, ktoré Ziaci potrebuju na to,
aby dokazali kriticky chapat a pouzivat Al systémy bezpecne, efektivne a zmysluplne, a to
na roznych Urovniach pokroku. Ramec tieZ uvadza konkrétne témy, ktoré je mozné zaradit
do vyucovania, a odporuca pedagogické metody, ktoré ziakom pomézu pochopit,
vyuzivat a tvorit Al. Obsahuje tiez usmernenia pre integréaciu Al do kurikula, organizaciu
uciva a navrhy hodnotenia kompetencii. Kompetencie uvedené v tomto rdmci tvoria
subor schopnosti, ktoré si nevyhnutné pre zodpovedné obcianstvo v ére umelej
inteligencie. Nejde len o technické znalosti, ale o komplexny stbor zru¢nosti, ktoré
vychadzaju z dolezitych principov. Medzi tie patri inkluzivnost, reSpektovanie ludskej
schopnosti konat, rovnaky pristup pre kazdého a reSpektovanie jazykovej aj kultdrnej

rozmanitosti.
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