Matematika 1.

Matematika pre zivot

Umela @ MINISTERSTVO

inteligenciq SKOLSTVA, VYSKUMU,
VYVOJA A MLADEZE

vo vzdelavani SLOVENSKE] REPUBLIKY




Metodicky materidl Matematika pre zivot

Metodicky material AI detom na rozvoj digitdinych kompetencit
Kurikulum umelej inteligencie pre zdkladné a stredné skoly

Matematika pre zivot

Slovo na uvod

Vdzend pani uditelka, vdzeny pdn uditel,

cielom tejto lekcie je ponuknut vyucujucim prakticky ndvod, ako ziakom v rdmci jednej vyucovacej hodiny poskytnut moznost
komunikovat s Eetbotom, ktory bude sluzit ako poradca a sprievodca pri volbe ich budiceho povolania spojeného s vyuzitim
matematiky v beznom Zivote. Matematika sa v 6smom a deviatom rocniku casto stava len ndstrojom na spinenie prijimaciek

na stredné Skoly a Ziaci mdzu strdcat motivdciu venovat sa jej. Budu matematiku vo svojom Zivote vébec vyuzivat? Tdto aktivita
md Ziakov motivovat a ukdzat im moznosti vyuzitia matematiky v beZznom Zivote v suvislosti s ich buducim povolanim.

— tim iniciativy Al detom

Informdcie o lekcii

Vstupné znalosti/odporuéané roéniky, dizka lekcie
8. - 9. rodnik Z8, 45 minuit.

Co sa Ziaci ugia?
Matematika md uplatnenie v profesijnom Zivote.
Cetbot méze byt vhodnym ndstrojom na brainstorming.

Preco sa to ucia?
Posilhuju svoju motivaciu Studovat matematiku.

Ako spozndme, Ze sa to naucili?

Pomocou dotaznika identifikuju svoje profesijné zameranie.
Vyuziju ¢etbota na brainstorming a zhodnotia kvalitu jeho vystupov.

Pomécky

Pedagdag: projektor, prezentdcia na premietnutie.
Ziak: digitdine zariadenie, pracovny list, registrdcia v cetovace] aplikdcii.

Digitdlne kompetencie
Vyuzitie a zapojenie.
Efektivita a inovdcie.

Bloomova taxonomia

Porozumenie: Ziaci porozumeiju tomu, ako sa matematicke principy
uplatruju v réznych profesidch a kazdodennom Zivote.

Aplikdcia: Vyuzivaju etboty na brainstorming.

Hodnotenie: Hodnotia odporu&ania ¢etbota, premyslaju o ich
relevantnosti a poskytuju ¢etbotovi spétnu vézbu.

Materidl vytvoril tim neziskove] organizécie Al détem v rdmci
projektu Al Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 -

Medzindrodnd.

Preklad do slovenciny zabezpecilo Ministerstvo $Skolstva, vyskumu,
vyvoja a mlddeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltcovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Metodicky materidl Matematika pre zivot

Sulad so statnym vzdeldvacim programom

SVP ZV 2023 - 3. cyklus

INFORMATIKA

9. ciel: Analyticky posudzovat digitdine technologie (vykonovy Standard: diskutovat o digitdinych technoldgicch a ich vplyve na ostatnych).
Obsahovy Standard: Digitdina spolo¢nost (diskusia o digitdinych technoldgidch ako ndstrojoch pre vypocet, komunikdciu, modelovanie;

diskusia o umelej inteligencii a jej moznostiach/obmedzeniach)

MATEMATIKA

Metodika posilfuje motivdciu ziokov k Studiu matematiky tym, Ze im odhaluje jej konkrétne uplatnenie v redlnom Zivote a v ich buducich povolaniach.
Prostrednictvom prepojenia s praxou pomdha Ziakom pochopit délezitost matematiky pre ich kariérnu cestu a profesijny rozvoj.

CLOVEK A SVET PRACE

Vykonové Standardy (Kariérovd vychova):
® aplikovat online nastroje, online sluzby a aplikdcie, ktoré prispievaju k tvorbe konstruktivnych kariérovych rozhodnuti (pouZzitie AI chatbota ako poradcu).
® dentifikovat viastné schopnosti a zruénosti ako sucast sebarozvoja (vyplnenie dotaznika, sebareflexia silnych a slabych stranok).
® aplikovat zdkladné stratégie a metddy pldnovania kariérneho smerovania.
Obsahové Standardy:
® Rozhodovanie a tvorba akéného pldnu:
O rozhodovanie a faktory, ktoré ho ovplyvriuju.
O posudenie moznosti pri rozhodovani o volbe vhodného povolania a profesijnej pripravy.
O tvorba konstruktivneho rozhodnutia o kariérovom smerovani s vyuzitim ziskanych informdcii.
® Vzdelanie a trh prdce:
0 posudenie réznych zdrojov kariérovych informdcii (v tomto pripade Al ako zdroj).
O tvorba informacnej zékladne pre potreby kariérového smerovania.

SVP 2015

INFORMATIKA - 8. roénik

Informacnd spolocnost - digitdine technoldgie v spolo¢nosti

MATEMATIKA - 8. a 9.ro¢nik

Metodika posilfiuje motivdciu Ziakov k Studiu matematiky tym, Zze im odhaluje jej konkrétne uplatnenie v redlnom Zivote a v ich buddcich povolaniach.
Prostrednictvom prepojenia s praxou pomdha ziakom pochopit délezitost matematiky pre ich kariérnu cestu a profesijny rozvoj.

CLOVEK A SVET PRACE - 8. a 9.ro&nik

Vykonovy Standard (Svet prdce):

® posudit svoje moznosti pri rozhodovani o volbe vhodného povolania a profesijnej pripravy (metodika obsahuje kariérny dotaznik a sebareflexiu).

® vyuzit profesijné informdcie a poradenské sluzby pre vyber vhodného vzdelania (Al chatbot v Ulohe poradcu).

® identifikovat internetové a tla¢ové zdroje informdcii o pracovnych miestach, kariére a podnikani (vyuZzitie digitéinych technologii na ziskanie informdci).
Obsahovy $tandard (Svet prdce);

® Volba profesijnej orientdcie: zakladné principy, sebapozndvanie, osobné zdujmy a ciele, osobné viastnosti a schopnosti.

® Informaénd zdkladia pre volbu povolania: praca s profesijnymi informdciami a vyuzivanie poradenskych sluzieb (tu Al nahrddza/doplia poradcu).

® Trh prdce: kvalifikacné a osobnostné poziadavky na rézne povolania.
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Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (AI - Artificial Intelligence)

Ziadna z definicii terminu ,umeld inteligencia“ viastne nie je
ustdlend. V3etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitac¢oveho
programu a sluzi na rieSenie Uloh, na ktoré bol predtym
potrebny znacny udsky intelekt, a teda boli doménou ludi.
Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storogia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najmé ich
tvorit.

Strojové ucenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenosti,

su toho schopné aj Elovekom vytvorené stroje. Stroje sa
ucia pomocou metody, ktord sa nazyva strojoveé ucenie.

Ta umoznuje systémom umelej inteligencie, aby neboli len
suborom vopred naprogramovanych akcii, ale aby samy
prichddzali s novymi rieSeniami. Cielom metdd strojového
ucenia je odhalit vzory vyskytujuce sa vo velkom mnozstve
ddt. Strojové ucenie je tiez pododbor umelej inteligencie.

Cetbot

Cetbot je poditadovy program navrhnuty na automatické
vedenie konverzdcie s pouzivatelom. Vyuziva umelu
inteligenciu alebo vopred definované pravidld na
odpovedanie na otdzky, poskytovanie informdcii alebo
vykonavanie réznych Uloh, ako je napriklad rezervacia
hotela &i objednanie jedla. Cetboty mézu fungovat

v réznych aplikdcidch, na webovych strankach alebo

na komunikacnych platformdch.

Generativna umeld inteligencia

Generativna umeld inteligencia je typ umelej inteligencie
navrhnutej na vytvdranie nového obsahu (textov, obrdzkov,
hudby, videf a pod.) pomocou ddt, na ktorych bola
natrénovand. Na rozdiel od tradicnych Al systémov, ktoré
sa zameriavaju na analyzu alebo klasifikdciu informdcil,
generativna umeld inteligencia vyuziva algoritmy, ako su
neuronove siete, na ,naucenie sa“ Stylu a Struktury
existujucich ddt, aby mohla generovat novy origindiny
obsah, ktory je Casto tazko odlisitelny od obsahu
vytvoreného ludmi.

Vel'ky jazykovy model (Large Language Model - LLM)
Velky jozykovy model (ako napriklad GPT-4) je
sofistikovany pocitacovy program, ktory je ur¢eny na
analyzu a generovanie textu. Méze byt vyuzity napriklad na
strojovy preklad, rozpozndvanie reci, generovanie odpovedi
na otdzky ¢&i syntézu literdrneho diela.

Tieto modely su trénované na obrovskych objemoch

ddt (tzv. korpusoch) - napriklad na ddtach ziskanych

z internetu (Common Crawl), digitalizovanych knihdch
alebo Wikipédii.

Na svete je ich len niekolko a kvoli vysokym ndrokom na
pocitacovy hardveér ich vytvdraju iba velké spolo&nosti.

V sui¢asnosti su najzndmeijsie modely GPT (OpenAl),
Claude (Anthropic), Gemini (Google), Llioma (Meta) alebo
LaMDA (DeepMind).
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Priprava pre pedagogov

V tejto lekcii mbézete vyuzit Cetboty, ktoré uvdadzame nizsie.

Obe aplikdcie je mozné vyuzit v obmedzenej miere zadarmo. MéZe sa stat,
ze Ziokom sa poc¢as konverzdcie mind tokeny, preto odporudame vyuzit
platenu verziu. Pri oboch Eetbotoch uvddzame vekoveé limity.

ChatGPT MS Copilot

od 13 rokov od 18 rokov
V pripade, Zze sa rozhodnete vyuzit aplikdciu s vySSim vekovym limitom,
mézete ju oviddat vy. Ziaci v takom pripade iba kladu otdzky.

V tejto lekcii Ziaci vyuZivaju etbota ako poradcu a sprievodcu pri vol'be ich budiceho povolania spojeného
s vyuzitim matematiky v beznom Zivote.

Cetboty mézu Ziakom pri tomto type Uloh posluzit velmi dobre, ale treba si uvedomovat a upozomit Ziakov na to, Ze
Cetboty vzdy poskytuju ind odpoved a aj ich kvalita je rézna. Pripravili sme pre vds Al asistenta pre ChatGPT (asistent
funguje o v neplatenej verzii), ktory Ziakov lekciou prevedie. Ak chcete pracovat v inom ndstroji, odporu¢ame MS Copilot,
v ktorom Ziaci nevyuziju asistenta, ale treba do neho viozit prompt, ktory sme pre vds pripravili tiez. Odporu&ame si oba
ndstroje vyskusat pred lekciou. Ako na to, zistite v Uvode do metodiky:

Ako sa Al asistenti liSia od beZnych promptov

- -
Pozrit kratky u
E E ozrl ? sa m,'. rdticy Uvodida Na rozdiel od beznych promptov, ktoré sa zaddvaju do

metodiky. Ndjdete tam, ako « e % . h : . .
pracovq)t{s nc'{strojmi ChatGPT v8eobecneého Cetu, su Al asistenti vytvoreni na konkrétne
Ucely alebo témy. MbZete ich ,nastavit” tak, aby boli

a MS Copilot. @ odbornikmi v urcitej oblasti, ako je varenie, cestovanie
. lebo napriklad u¢enie cudzieho jozyka. Vdaka tomu maju
kaz: bitly/4el4tl 9
E Cizliers [elishy/ Al Al asistenti hibsi kontext a mézu lepsie prispdsobit svoje

odpovede vasim potrebdm.

Vyberte si ndastroj a podl'a toho postupujte dalej.
Ak budete pracovat s ChatGPT, stiahnite si Al asistenta. Ak sa rozhodnete pre MS Copilot, skopirujte si prompt.

Stiahnite si Al asistenta @_g& : “&.: Tu ndjdete prompt na skopirovanie
do aplikdcie ChatGPT. 'B-l-, i do sluzby MS Copilot.
!.ou . .BM .;
Odkaz: chatgpt.com/qg/g-tpHY1HIGh- :"g'v ' 4 Odkaz: https://shorturl.at/puzZhy
karierniporadce-se-zamerenim-na- .sg,::,, RO T -;
matematiku r "—L#; 'q’
.ﬁ-!:-us.z:“:.'n..z.

i
I

Y tejto lekeii Cetbot sluzi ako ndstroj na brainstorming. Ide o techniku na podporu kreativity, pri ktorej skupina ludf - pripadne
I ¢lovek a ¢etbot - spontdnne navrhuju ndpady na danu tému. Brainstorming je jedna z moznosti, ako ¢etbota vyuzit na hodine.
I

I

.~

Pozn 1.: Ak by ste sa chceli so ziakmi hromadne registrovat do ChatGPT pocas hodiny, pravdepodobne to nepdjde, pretoze
ziaci sa registruju na rovnakej IP adrese. Preto je potrebné, aby sa ziaci reqistrovali cez skolsky u¢et z domu

Pozn 2.: Ak by ste sa na aktivity rozhodli vyuzit Al asistenta a nie prompty, dokdze so Ziakmi komunikovat aj v slovencine -
mo6Zu ho o to poziadat hned na zaciatku. Je nastaveny tak, ze komunikuje v ¢estine (piSe zadania aj odpovede) ale vzdy
rozumie slovenskym alebo akymkolvek odpovediam
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Evokdcia ®

-
| 1
I Prezentdcia strana 02 }
\ )

Zamysli sa

a diskutyj Diskutujte so Ziakmi.

Myslis$ si, Zze uéivo z hodin matematiky vyuzZijes$ aj v bezZnom Zivote?
Moznd odpoved: Niekedy to tak nemusi vyzerat, ale vécsina matematickych principov md praktické
vyuzitie, len to nevidime hned.

Co z matematiky vyuZiva$ v kazdodennom Zivote? Mézes uviest nejaky konkrétny priklad?
Moznd odpoved: Casto pouzivam percentd, napriklad pri vypocte zliav v obchodoch. Troj¢lenka sa zase
hodi, ked' potrebujem prepocitat mnozstvd ingrediencii v receptoch alebo rozdelit peniaze.

{ .

I Mysli: Ziaci najprv samostatne uvazuju nad témou.

I Diskutuj: Spoja sa do dvojic, v ktorych o téme diskutuju.

| Zdielaj: Po uplynuti ¢asu sa vybrané dvojice podelia o svoje zdvery s celou triedou.
\

Mysli,

diskutuj,
zdiel'aj

Myslis$ si, Zze bude§ matematiku vyuzivat aj vo svojom budticom povolani? Napadad ti, ako?
MoZznd odpoved: Urcite dno, skoro kazdé povolanie si vyzaduje nejoké matematickeé zrucnosti. Ak sa
budem napriklad venovat programovaniu alebo robit v biznise, tak rovnice, Statistika a logika budu
klt€ove. Pri stavbe domu su napriklad potrebné goniometrické funkcie, v dizajne geometria,

v kuchdrskom povolanf troj¢lenka, zatial Co Uctovnik pouziva percentd, rovnice a Statistiku.

Uvedomenie @

i Ziaci pracuju s dotaznikom na vyber budtceho povolania a hl'adaju v fiom uplatnenie matematiky.

Tdto aktivita md dva varianty. Prvym je prdca s pracovnym listom, ktory ziaci vyplnia, odfotia a ndsledne
nahraju do Cetbota. Druhym je prdca bez pracovného listu, pri ktorej ziaci rovno vyuziju Cetbota, aby ich
previedol otdzkami v pracovnom liste.

Oba varianty uz potom vyzeraju podobne - ziaci s Cetbotom diskutuju o odporucaniach, ktoré im cetbot
vygeneroval, a davaju mu spdtnu vézbu. Tdto diskusia je vaESinou nutnd a bolo by dobré na to ziakov
upozornit.

{ \ -
I Prezentdcia strany 03 - 05 } S,
Verzia ! / 4 s o e
s pracovnym _ . , , , . 1
listom Ziaci vyplnia dotaznik na vyber buduceho povolania. 5
Ziaci pracuju samostatne s pracovnym listom O1 - vyplnia e —————
dotaznik na vyber buduceho povolania. Povedzte ziakom, aby ;r-“'-'m"mw*-w*-"wwww“w o

dotaznik vypliiali perom s tmavym atramentom, aby pisali Sitatelne
a snazili sa neskrtat/neprepisovat, pretoze budu fotografiu
pracovného listu nahravat do Cetbota, aby ho vyhodnotil.
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i
| Prezentdcia strany 06 - 07

Verzia bez L
pracovného .
listu Cetbot Ziakov prevdadza dotaznikom na vyber budtceho povolania (prezentdcia strana 06).

Ak nechcete pracovat s pracovnym listom, ukdzte Ziakom prezentdciu na strane 06. Na nej ndjdu
odkazy na stiahnutie Al asistenta alebo promptu do ndstroja MS Copilot (vysvetlené v sekcii
Priprava pre pedagogov na strane 02 tejto metodiky).

Ziaci zaénu konverzdciu s éetbotom slovom ,,Ahoj“ (prezentdcia strana 07).

Cetbot poloZi Ziakom 15 otdzok identickych s otdzkami v pracovnom liste. Cetbot ndsledne
(rovnako ako vo variante s pracovnym listom) vygeneruje névrhy na budlce povolanie podla
preferencii Zioka. Ziaci davaju Setbotovi spatnu véizbu rovnako ako v prvom varionte.

Ziaci spoloéne s &etbotmi vymyslaju uplatnenie matematiky vo vybranych povolaniach.

Vo chvili, ked' je Ziak spokojny s ndvrhom povolania, ozndmi to ¢etbotovi a ten sa pokusi vytvorit priklady
vyuzitia matematiky v tomto povolani. Aj v tomto pripade je ziaduce, aby ziaci dali ¢etbotovi spdtnu
v@zbu. V tejto lekcii Cetbot sluzi ako ndstroj na brainstorming (pozri predchddzajucu stranu tejto
metodiky). Ulohou Ziakov je zamyglat sa spolu s &etbotom nad vyuZitim matematiky v konkrétnom
povolani.

Aktivita 2

Ziaci zmysluplné priklady vyuzitia matematiky zapisuji na samolepiace papieriky.
Na jeden papierik vzdy zapiSu jeden priklad vyuzitia matematiky spolu s ndzvom povolania.

Reflexia @

Zhluky

Aktivita 3 Ziaci rychlo vypi8u odpovede na samolepiace papieriky a potom k sebe priradia tie, ktoré su si podobné.

R

Ziaci prezentuju obsah papierikov s prikladmi vyuZitia matematiky v réznych povolaniach.
Papierik obsahuje ndzov povolania a kratky opis situdcie, kde sa matematika vyuziva.
Priklad: Projektant pri priprave projektovej dokumentdcie vypocitava plochu strechy.

Zorad'ujte podobné priklady do skupin (napr. podl'a typu povolania, matematickych konceptov
a situdcii, kde je matematika potrebnd) a vyhodnocujte, aké matematické koncepty su v beznom
Zivote najviac uplatnitel'né.

Diskutujte o odpovediach na papierikoch.

Ktoré matematické zruénosti su v jednotlivych skupindch klucove?

Ktoré povolanie sa objavovalo najcastejsie a preco?

Su niektoré matematické zru¢nosti univerzdine a uplatnitelné vo viacerych oblastiach?

Diskutujte o povolaniach.

Ktoré povolanie ta najviac zaujalo a prec¢o?

AkU matematicku zruénost by si v tomto povolani potreboval/-a?

Co dalgie by si mohol/mohla urobit, aby si mal/-a vé&&siu Sancu vykondvat toto povolanie?

Pokus sa sformulovat konkrétne veci, ktoré ta pri prdci s Eetbotom zaujali alebo prekvapili.
Diskutuj Ziaci mézu hodnotit, & im brainstorming s &etbotom prigiel prinosny (napr. na gkdle 1 - 5).

a vyhodnot Uvedu dbvody, pre€o konverzdciu povazovali za obohacujucu alebo, naopak, preco nie.

Zhodnotia Urover konverzdcie s Cetbotom.
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Legenda:

Kariérny dotaznik | Rozhodne Skor

suhlasim! nesuhlasim.
Tento pracovny list ti pombze zamysliet sa nad tym, SKkér

&im by si sa mohol/mohla zaoberat v pracovnom Zivote.

Do dotaznika doplr &isla podla legendy vpravo. +-+-+

[ Tu vyplA Cisla podla legendy.

r ) Rozhodne
suhlasim. nesuhlasim!

Je to tak
pol na pol...

Matematika je jednym z mojich obl'ubenych predmetov.

Mdm rdad/rada $port a venujem sa mu vo vol'nom ¢ase. Nemusi to byt kruzok.

Som radsSej doma ako vonku.

Bavi ma opravovat r6zne veci, montovat, skrutkovat...

Som rdd/rada v spoloénosti l'udi, bavi ma rozprdvat sa a zdielat.

Prezentovat veci pred triedou je super prilezitost odovzdat nie¢o, ¢o mi ide, inym l'udom.

Rdd/rada tvorim nové neobvyklé veci.

Mdm schopnost presvedcit o svojom ndzore druhych ludi.

Hrdm na hudobny ndstroj alebo spievam a vel'mi ma to bavi.

Rad/rada nieéo tvorim na pocitaci alebo inom zariadeni.

Vel'mi rad/rada sa stardm o zvieratd!

Zaujima ma politika a vztahy medzi l'udmi a krajinami.

Zdlezi mi na prirode a na tom, aby s fou l'udia zaobchddzali Setrne.

Bavi ma tanec alebo gymnastika.

Vel'mi rad/rada citam.

Opi§, ako by si najradSej stravil/-a volny den. Co si myslig, Ze ti ide uplne najlepsie?

Co eséte nevies a cheel/-a by si sa naugit? Co ti podl'a teba nejde vobec?
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