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Metodický materiál

Rastliny okolo nás

Slovo na úvod

Vážená pani učiteľka, vážený pán učiteľ,

dostáva sa vám do rúk metodický materiál, ktorý vznikol s cieľom podporiť vzdelávanie v oblasti umelej inteligencie na
základných a stredných školách. Cieľom lekcie je ukázať možnosti využitia AI aplikácie na klasifikáciu rastlín a vo všeobecnej
rovine vysvetliť, ako tieto systémy fungujú a kde sú ich limitácie. Ďakujeme, že máte chuť, energiu aj odvahu oboznamovať
žiakov s témou umelej inteligencie. 

— tím iniciatívy AI deťom

Táto lekcia využíva aplikáciu
Pl@ntNet na určovanie rastlín
z obrázkov. Je online, zadarmo a nie
je potrebné sa registrovať. Nájdete ju
tu →

Informácie o lekcii
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Vstupné znalosti/odporúčané ročníky, dĺžka lekcie
5. – 9. ročník ZŠ, 45 – 90 minút.

Čo sa žiaci učia?
Rastliny na fotografii je možné klasifikovať pomocou aplikácií umelej inteligencie.
Aplikácie na klasifikáciu rastlín nefungujú vždy správne. 

Pomôcky
Pedagóg: projektor, prezentácia na premietnutie. 
Žiaci: telefón, tablet alebo počítač pre každého (alebo skupinu), pripojenie
na internet, vytlačené pracovné listy, písacie potreby a nožnice.

Bloomova taxonómia
Aplikácia: Žiaci využívajú aplikáciu Pl@ntNet na identifikáciu rastlín.
Analýza: Analyzujú stav rastlín, hodnotia, či sú podmienky ich
umiestnenia vhodné, a kriticky posudzujú správnosť výstupov
identifikácie v aplikácii Pl@ntNet.
Tvorba: Vytvárajú informačný leták o starostlivosti o rastliny, ktorý zhŕňa
ich zistenia a poskytuje vecne správne a užitočné informácie.

Prečo sa to učia?
Vďaka pochopeniu fungovania aplikácií na klasifikáciu rastlín kriticky
posudzujú a overujú správnosť výsledku.   

Ako spoznáme, že sa to naučili?
Pomocou aplikácie využívajúcej strojové učenie klasifikujú rastlinu
a overia správnosť výstupu.

Digitálne kompetencie
Využitie a zapojenie.
Informácie a komunikácia.

Materiál vytvoril tím neziskovej organizácie AI dětem v rámci
projektu AI Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 –
Medzinárodná.

Preklad do slovenčiny zabezpečilo Ministerstvo školstva, výskumu,
vývoja a mládeže Slovenskej republiky.

Formulár na
pripomienky

Pozn.: Rodová rovnosť je pre AI deťom kľúčová, ale na zostručnenie
využívame v našich metodikách formulácie v mužskom rode.

https://identify.plantnet.org/
https://identify.plantnet.org/
https://identify.plantnet.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FWi0TpRyCUS4Vfo0PxYUyLPriR5rbWtOnInFFT4aQc9UN0g0R0lLQ1gyRzFMVjdXMkEwM0NCVjhTRy4u&origin=QRCode
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FWi0TpRyCUS4Vfo0PxYUyLPriR5rbWtOnInFFT4aQc9UN0g0R0lLQ1gyRzFMVjdXMkEwM0NCVjhTRy4u&origin=QRCode
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Súlad so štátnym vzdelávacím programom

ŠVP ZV 2023 - 3. cyklus

INFORMATIKA

ČLOVEK A PRÍRODA

ŠVP 2015

BIOLÓGIA

INFORMATIKA - 8. ročník

Výkonové štandardy:
1. cieľ: Prostredníctvom jednoduchších foriem skúmania... rozvíjať svoje aktuálne poznanie

vyhľadať chýbajúce informácie a na podnet ich overiť v ďalších informačných zdrojoch,
overiť si výsledok svojho skúmania vyhľadávaním v informačných zdrojoch.

4. cieľ: Systematicky získavať údaje, usporadúvať ich a na ich základe tvoriť záver a ten prezentovať.
uvedomiť si, že existujú rôzne postupy získavania informácií a rôzne informačné zdroje,
uvedomiť si, že nie všetky informačné zdroje poskytujú dôveryhodné informácie.

5. cieľ: Prepájať svoje aktuálne prírodovedné predstavy a zistenia s ich zodpovedným, udržateľným, praktickým a technologickým využitím.
uvedomiť si prínos a význam vedy a techniky.

Obsahové štandardy:
Ekosystém / 1. Interakcie v ekosystéme

Činnosti: Identifikovanie vybraných zástupcov skupín organizmov s využitím kľúča na určovanie rastlín, húb a živočíchov.
Organizmus / 1. Životné prejavy organizmov

Činnosti: Skúmanie podmienok klíčenia rastlín (a ich rastu), porovnávanie podmienok klíčenia (a rastu) rôznych rastlín (v metodike žiaci skúmajú
nároky na svetlo/vodu).

Výkonový štandard:
Príroda a život (5. ročník):

rozhodnúť, ktoré informácie získajú pozorovaním a ktoré pokusom,
vybrať vhodnú pomôcku na pozorovanie konkrétnej prírodniny.

Základné životné procesy organizmov (8. ročník):
uskutočniť jednoduchý pokus alebo pozorovanie na skúmanie životných procesov organizmov (v metodike: podmienky rastu, svetlo, voda).

Obsahový štandard:
Príroda a život: pozorovanie.
Spoločenstvá organizmov: rastliny chránené, liečivé, jedovaté.

Informačná spoločnosť - digitálne technológie v spoločnosti

9. cieľ: Analyticky posudzovať digitálne technológie (výkonový štandard: diskutovať o digitálnych technológiách a ich vplyve na ostatných).
Obsahový štandard: Digitálna spoločnosť (diskusia o digitálnych technológiách ako nástrojoch pre výpočet, komunikáciu, modelovanie;
diskusia o umelej inteligencii a jej možnostiach/obmedzeniach)

2.cyklus

3.cyklus
Výkonové štandardy:

1. cieľ: Plánovať a realizovať experiment.
identifikovať a zaznamenať podobné a odlišné znaky a vlastnosti objektov, látok, alebo javov,
rozhodnúť, ktoré znaky vedú k identifikácii kategórií a následnému triedeniu.

2. cieľ: Systematicky usporiadať, prezentovať a interpretovať získané údaje
vyhľadať údaje v informačných zdrojoch na identifikáciu látok a pri riešení úloh (v kontexte metodiky ide o identifikáciu organizmov),
identifikovať relevantné údaje prezentované formou textov, obrázkov, tabuliek.

6. cieľ: Reflektovať poznávací proces a prehodnocovať svoje doterajšie poznanie na základe nových informácií
má tendenciu overiť svoje zistenia vo viacerých zdrojoch,
zvažovať dôveryhodnosť informácií a zdrojov (kritické posúdenie výstupu AI aplikácie).

Obsahové štandardy:
Ekosystém / 1. Interakcie v ekosystéme

Činnosti: Identifikovanie vybraných zástupcov skupín organizmov s využitím kľúča na určovanie rastlín, húb a živočíchov.
Organizmus / 1. Životné prejavy organizmov

Činnosti: Skúmanie podmienok klíčenia rastlín (a ich rastu), porovnávanie podmienok klíčenia (a rastu) rôznych rastlín (v metodike žiaci skúmajú
nároky na svetlo/vodu).



Metodický materiál Biológia — Rastliny okolo nás

Slovníček pojmov
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Umelá inteligencia (AI — Artificial Intelligence)
Žiadna z definícií termínu „umelá inteligencia“ vlastne nie je
ustálená. Všetky sa ale zhodujú v tom, že je to systém,
ktorý simuluje ľudské myslenie a konanie.
Umelá inteligencia má obvykle formu počítačového
programu a slúži na riešenie úloh, na ktoré bol predtým
potrebný značný ľudský intelekt, a teda boli doménou ľudí.
Je to okrem iného aj vedecký odbor s počiatkami
siahajúcimi do prvej polovice 20. storočia. Ten sa snaží
inteligentným systémom nielen porozumieť, ale najmä ich
tvoriť.

Strojové učenie (ML – Machine Learning)
Rovnako ako sa človek vie učiť z príkladov a skúseností,
sú toho schopné aj človekom vytvorené stroje. Stroje sa
učia pomocou metódy, ktorá sa nazýva strojové učenie.
Tá umožňuje systémom umelej inteligencie, aby neboli len
súborom vopred naprogramovaných akcií, ale aby samy
prichádzali s novými riešeniami. Cieľom metód strojového
učenia je odhaliť vzory vyskytujúce sa vo veľkom množstve
dát. Strojové učenie je tiež pododbor umelej inteligencie.

Počítačové videnie (CV – Computer Vision)
Odbor, ktorý sa rozvíjal ešte pred nástupom umelej
inteligencie, a to hlavne s cieľom rozpoznávať vzory
v obraze. Po nástupe umelých neurónových sietí sa však
významne posunul a teraz počítače „vidia“ podobne ako
ľudia. Počítačové videnie nám dnes umožňuje prihlásiť do
mobilu ukázaním svojej tváre (Face ID), merať vzdialenosti
a hľadať informácie o objektoch, ktoré ani nevieme
pomenovať (Google Lens), prípadne ho môžeme využiť
napríklad aj v lese (BirdNET). Vďaka presnému
rozpoznávaniu dopravných značiek, jazdných pruhov
a prekážok na ceste sa zlepšuje aj technológia
samojazdiacich áut.

Zaujatosť (bias) 
Zle pripravené dáta alebo ich nedostatok môžu spôsobiť,
že umelá inteligencia bude určitým spôsobom zaujatá.
Pokiaľ napríklad budeme chcieť, aby sa umelá inteligencia
naučila rozpoznávať topánky, ale budeme jej ukazovať
výhradne obrázky tenisiek, nebude za topánky považovať
topánky na vysokom podpätku, sandále ani čižmy. Na to,
aby boli systémy umelej inteligencie etické a riziko
skreslenia čo najnižšie, programátori a programátorky ich
v tomto duchu neustále dolaďujú a ich dáta starostlivo
posudzujú. To je jediný spôsob, ako zabezpečiť, aby
systémy fungovali dobre pre každého. 

Uplatnenie AI 
V modernej spoločnosti prepojenej internetom nachádza
umelá inteligencia uplatnenie na mnohých miestach.
S umelou inteligenciou a jej rozhodnutiami sa dnes
stretneme v práci, na nákupoch aj vo voľnom čase. Poradí
nám najkratšiu alebo najekologickejšiu cestu, rozpozná
rastlinu, odporučí nám hudbu alebo film, preloží text,
vygeneruje alebo vyhľadá obrázok, rozpozná anomálie na
röntgenových snímkach, zahrá sa s nami hru,
porozprávame sa s ňou alebo nás napríklad niekam
dovezie autom. 
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Evokácia

Kde všade sa vo vnútri školy nachádzajú rastliny? Koľko odhaduješ, že ich je v škole dokopy? 
Môžu byť na chodbách, v triedach, ale aj v kabinetoch učiteľov či v zborovni. V prípade, že v škole nemáte
rastliny, môžete realizovať variant s rastlinami v okolí školy alebo žiaci môžu nafotiť rastliny, ktoré majú doma.

Kto sa podľa teba stará o rastliny v škole? 
Pani upratovačka či pán upratovač, žiaci, pani učiteľka, pán učiteľ…

Čo podľa teba izbové rastliny potrebujú, aby sme mohli povedať, že je o ne dobre postarané? 
Správne stanovište (určitá miera priameho slnka, správna teplota, dostatok miesta mimo prievanu…),
primeraná zálievka (miera vlhkosti koreňového balu, rosenie listov…), hnojenie, adekvátna veľkosť kvetináča.
Rastlina má odlišné potreby v období rastu a v období odpočinku. 

Akým spôsobom by sme mohli zaistiť lepšiu starostlivosť o rastliny v škole?
Na to, aby sme sa mohli o rastliny správne starať, potrebujeme poznať ich potreby a byť k nim všímaví.

Diskutujte so žiakmi.
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Vybav si
a zdieľaj

Uvedomenie

Aktivita 1

5
minút

5
minút

Podľa návodu v pracovnom liste 1 alebo prezentácii na stranách 02 – 07 si žiaci (ešte v triede)
vyskúšajú využitie aplikácie Pl@ntNet.
Najprv si prečítajú, na čo aplikácia slúži a ako funguje. Potom si vezmú svoje zariadenia a podľa návodu si
krok za krokom vyskúšajú, ako s ňou pracovať. Webová aplikácia (nie je potrebná inštalácia) je dostupná
zadarmo a bez registrácie. Žiaci pracujú na smartfóne alebo tablete, ktorý musí byť pripojený na internet
a musí mať aj kameru. Pl@ntNet nájdete na adrese: identify.plantnet.org

Aktivita 2

10
minút

Fáza zberu dát 
Pracovný list 2 rozstrihnite na tretiny a každej skupine dajte jednu tabuľku. Žiaci rozdelia školu (alebo jej
časť) na oblasti (podľa počtu skupín, do ktorých sa rozdelili) a dohodnú sa, ktorú oblasť bude ktorá skupina
skúmať. Rozdelenie záleží aj od veľkosti školy. Určia si roly v skupinách – niektoré deti pracujú s aplikáciou,
iné zapisujú do tabuľky názvy rastlín a ich počet (v prípade, že nájdu viac rastlín rovnakého druhu). Okrem
toho zapíšu, v akom stave rastliny sú (napríklad „vädne“, „zaprášená“ alebo „v poriadku“). Potom sa skupiny
vydajú do svojich oblastí zbierať dáta.

Prezentácia strany 02 – 07

30
minút

Prezentácia strana 08

https://identify.plantnet.org/


Aktivita 3
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Žiaci vyhľadajú informáciu o jednej konkrétnej rastline na internete a zapíšu údaje do tabuľky. 
Pracovný list rozstrihnite na polovicu a rozdajte deťom do skupín. Žiaci si vyberú jednu rastlinu a podľa
obrázkov na internete overia, či Pl@ntNet určil rastlinu správne. Do tabuľky v pracovnom liste 3 zapíšu
informácie, ktoré dohľadali na internete. V prípade mladších žiakov odporúčame počítať s časom na
vzájomnú kontrolu a overovanie vyhľadaných informácií.

Tabuľku potom môžu vystrihnúť a nalepiť ku konkrétnej rastline (napríklad nad rastlinu na stenu, na lístok
na tyčke, môžu ju tiež zalaminovať). Uistia sa, či je rastlina na vhodnom mieste (napríklad či je pre
rastlinu dobré stáť väčšinu dňa v tieni). Okrem toho si môžu rozdeliť služby na polievanie rastliny.
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Reflexia

Skupiny
prezentujú
analýzu dát

Analýza dát.
Keď sa žiaci opäť stretnú, v skupinách si porovnajú tabuľky. 

Do zhrňujúcej tabuľky (napríklad na tabuli) zapíšu:
1) Koľko rastlín je v škole celkovo. 
2) Koľko druhov rastlín našli. 
3) V akom stave rastliny sú.

Diskutujte so žiakmi.
Bolo by dobré, aby sa žiaci pokúsili vlastnými slovami opísať, čo je to aplikácia Pl@ntNet a na akom princípe
funguje. Toto si prečítali v pracovnom liste 1 alebo v prezentácii na stranách 02 a 03: 

Opis fungovania aplikácie: Pl@ntNet je aplikácia na zdieľanie a vyhľadávanie obrázkov rastlín a ich
rozpoznávanie. Z veľkej miery sa učí rozpoznávať rastliny s využitím dát od používateľov. Tí môžu nahrať
svoje fotografie rastlín, označiť, aká časť rastliny je na fotografii zachytená, a následne ju nechať aplikáciou
rozpoznať. Ďalší používatelia potom môžu hlasovaním potvrdiť, či bola rastlina rozpoznaná správne. Ak sa
však aplikácia pomýlila, môžu to napraviť. Aplikácia sa teda vďaka dátam od používateľov neustále zlepšuje.
Vytvára sa tak rozsiahla databáza popísaných fotografií rastlín.

Vyber jednu konkrétnu rastlinu a opíš, čo nové si sa o nej dozvedel/-a. 

Opíš

Kam ďalej?
Na čo by sme mohli ešte aplikáciu Pl@ntNet (či podobné aplikácie, napr. iNaturalist) využiť v škole,
doma alebo inde?
Napadá ti napríklad školský projekt, ktorý by mohol rastlinám prospieť? Dalo by sa podobne pristúpiť
k starostlivosti o vonkajšie rastliny aj na školskom dvore? Kto sa o rastliny stará u teba doma? Je o ne dobre
postarané?

10
minút

10
minút

5
minút

Prezentácia strana 09
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Ako rastlinu správne odfotiť:
Urob ostrú a detailnú fotku
kvetu, listu alebo plodu. Za
fotografovaný objekt daj biely
papier. Zaostri na rastlinu, nie
na pozadie. Fotografuj len
rastlinu, nie iné predmety
(prsty, kvetináč…). 

Biológia — Rastliny okolo nás

Čo je to aplikácia Pl@ntNet a ako s ňou pracovať

Prečítaj si o aplikácii: Pl@ntNet je aplikácia na
zdieľanie a vyhľadávanie obrázkov rastlín a ich
rozpoznávanie. 

Z veľkej miery sa učí rozpoznávať rastliny
s využitím údajov od používateľov. Tí môžu
nahrať svoje fotografie rastlín, označiť, aká časť
rastliny je na fotografii zachytená, a následne ju
nechať aplikáciou rozpoznať. Ďalší používatelia
potom môžu hlasovaním potvrdiť, či bola rastlina
rozpoznaná správne. Ak sa však aplikácia
pomýlila, môžu to napraviť. Aplikácia sa teda
vďaka dátam od používateľov neustále zlepšuje.
Vytvára sa tak rozsiahla databáza popísaných
fotografií rastlín.
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Choď na stránku aplikácie
identify.plantnet.org

3 4 5

2

V zelenom obdĺžniku s textom
„Select or drop photos“ klikni
na „Select up to 4 images“.

Ako spôsob snímania vyber
fotoaparát. Keď sa spustí,
odfoť rastlinu, ideálne na
jednofarebnom pozadí.
Presvedč sa, že je rastlina
zaostrená.

Po chvíľke aplikácia vypíše návrhy
rastlín. Okrem názvu si všímaj aj údaje
v percentách. To sú pravdepodobnosti,
s akými aplikácia rastlinu rozpoznala.
Pozri sa na ďalšie príklady fotografií
a zváž, ktoré z navrhovaných rastlín
zodpovedajú tej, ktorú si vyfotil/-a.

Názov
Pravdepodobnosť

Podobné fotky na
porovnanie, ktoré

aplikácia už pozná

Ďalšie návrhy

Pri vybraných návrhoch sa
pozri do ich detailu (otvorí sa,
keď klikneš na názov).
Pravdepodobne uvidíš viac
fotografií navrhovanej rastliny.
Môžeš si tiež prečítať ďalšie
informácie o rastline.

Pracovný list 1

https://identify.plantnet.org/
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Názov rastliny Umiestnenie rastliny (napr. chodba) Stav

Názov rastliny Umiestnenie rastliny (napr. chodba) Stav

Názov rastliny Umiestnenie rastliny (napr. chodba) Stav
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Pracovný list 3

Čeľaď

Ako často ju hnojiť

Slovenský názov rastliny

Latinský názov rastliny

Dátum posledného hnojenia Kto sa o rastlinu stará

Výskyt

Vhodné
stanovište
Vyfarbi
symbol

Tieň Polotieň Priame
slnko

Zálievka
Vpíš do krhly,
koľkokrát
týždenne treba
zalievať (hore
v zime, dole
v lete)

Ktorý deň
(dni) zalievať

Vyplň kolieska PO UT ST ŠT PI SO NE

Čeľaď

Ako často ju hnojiť

Slovenský názov rastliny

Latinský názov rastliny

Dátum posledného hnojenia Kto sa o rastlinu stará

Výskyt

Vhodné
miesto
Vyfarbi
symbol

Zálievka
Vpíš do krhly,
koľkokrát
týždenne treba
zalievať (hore
v zime, dole
v lete)

Ktorý deň
(dni) zalievať

Vyplň kolieska PO UT ST ŠT PI SO NE

Tieň Polotieň Priame
slnko


