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Metodicky materidl

Rastliny okolo nds

Slovo na uvod

Vdzend pani uitelka, vdzeny pdn ucitel,

dostdva sa vém do ruk metodicky materidl, ktory vznikol s cielom podporit vzdeldvanie v oblasti umelej inteligencie na
zdkladnych a strednych Skoldch. Cielom lekcie je ukdzat moznosti vyuzitia Al aplikdcie na klasifikdciu rastlin a vo vSeobecnej
rovine vysvetlit, ako tieto systémy funguju a kde su ich limitdcie. Dakujeme, Zze mdte chut, energiu aj odvahu oboznamovat

ziokov s témou umelej inteligencie.

— tim iniciativy AI detom

20

minut
Tdto lekcia vyuziva aplikdciu
Pl@ntNet na urcovanie rastlin
z obrdzkov. Je online, zadarmo a nie
je potrebné sa registrovat. Ndjdete ju
tu -~

Informdcie o lekcii

Vstupné znalosti/odporuéané roéniky, dizka lekcie
5. - 9. ro¢nik ZS, 45 - 90 mincit.

Co sa Ziaci ugia?

Rastliny na fotografii je mozné klasifikovat pomocou aplikdcii umelej inteligencie.

Aplikdcie na klasifikdciu rastlin nefunguju vzdy sprdvne.

Preco sa to uc¢ia?

Vdaka pochopeniu fungovania aplikdcii na klasifikdciu rastlin kriticky
posudzuju a overuju spravnost vysledku.

Ako spozndme, Ze sa to naucili?
Pomocou aplikdcie vyuzivajucej strojove ucenie Klasifikuju rastlinu
a overia spravnost vystupu.

Pomécky

Pedagdg: projektor, prezentdcia na premietnutie.

Ziaci: telefon, tablet alebo pocitac pre kazdého (alebo skupinu), pripojenie
na internet, vytlatené pracovné listy, pisacie potreby a noznice.

Digitdlne kompetencie
Vyuzitie a zapojenie.
Informacie a komunikdcia.

Bloomova taxonémia

Aplikdeia: Ziaci vyuzivaju aplikdciu Pl@ntNet na identifikdciu rastlin.
Analyza: Analyzuju stav rastlin, hodnotia, ¢i su podmienky ich
umiestnenia vhodné, a kriticky posudzuju sprévnost vystupov
identifikacie v aplikdcii Pl@ntNet.

Tvorba: Vytvdraju informacny letdk o starostlivosti o rastliny, ktory zhfra
ich zistenia a poskytuje vecne spravne a uzitoc¢né informdcie.

Materidl vytvoril tim neziskove] organizécie Al détem v rdmci
projektu Al Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 -
Medzindrodnd.

Preklad do slovenciny zabezpecilo Ministerstvo $Skolstva, vyskumu,
vyvoja a mlddeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltcovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.

Formuldr na
Rriromienky
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Metodicky materidl

Sulad so statnym vzdeldvacim programom

SVP ZV 2023 - 3. cyklus

INFORMATIKA

9. ciel: Analyticky posudzovat digitdine technologie (vykonovy Standard: diskutovat o digitdinych technoldgicch a ich vplyve na ostatnych).
Obsahovy Standard: Digitdina spolo¢nost (diskusia o digitdinych technologideh ako ndstrojoch pre vypocet, komunikdciu, modelovanie;

diskusia o umelej inteligencii a jej moznostiach/obmedzeniach)

CLOVEK A PRIRODA
2.cyklus

Vykonoveé Standardy:
® 1 ciel: Prostrednictvom jednoduchsich foriem skumania... rozvijat svoje aktudine poznanie
O vyhladat chybajice informdcie a na podnet ich overit v dalSich informacnych zdrojoch,
O overit si vysledok svojho skimania vyhladdvanim v informaénych zdrojoch.
® 4 ciel: Systematicky ziskavat Udaje, usporaduvat ich a na ich zdklade tvorit zdver a ten prezentovat.
O uvedomit si, Ze existuju rézne postupy ziskavania informdcii a rézne informacné zdroje,
O uvedomit si, Ze nie v8etky informacné zdroje poskytuju déveryhodné informdcie.
® 5 ciel: Prepdjat svoje aktudine prirodovedné predstavy a zistenia s ich zodpovednym, udrzatelnym, praktickym a technologickym vyuZitim.
O uvedomit si prinos a vyznam vedy a techniky.
Obsahove Standardy:
® Ekosystém / 1. Interakcie v ekosystéme
o Cinnosti: Identifikovanie vybranych zdstupcov skupin organizmov s vyuzitim kld€a na uréovanie rastlin, hub a zivo&ichov.
®  Organizmus / 1. Zivotné prejavy organizmov
0 Cinnosti: Skimanie podmienok Kligenia rastlin (a ich rastu), porovndvanie podmienok kligenia (a rastu) réznych rastlin (v metodike Ziaci skumaju
ndroky na svetlo/vodu).

3.cyklus

Vykonové Standardy:
® 1. ciel: Planovat a realizovat experiment.
O identifikovat a zaznamenat podobné a odlisné znaky a viastnosti objektov, Idtok, alebo javov,
O rozhodnut, ktoré znaky vedu k identifikdcii kategorii a ndslednému triedeniu.
® 2 ciel: Systematicky usporiadat, prezentovat a interpretovat ziskané udaje
0 vyhladat Udaje v informacnych zdrojoch na identifikdciu Iétok a pri rieSeni tloh (v kontexte metodiky ide o identifikaciu organizmov),
O identifikovat relevantné udaje prezentované formou textov, obrdzkov, tabuliek.
® 6. ciel: Reflektovat pozndvaci proces a prehodnocovat svoje doterajSie poznanie na zdklade novych informdcif
O mad tendenciu overit svoje zistenia vo viacerych zdrojoch,
O zvazovat déveryhodnost informdcil a zdrojov (kritické posudenie vystupu Al aplikdcie).
Obsahové Standardy:
® Ekosystém / 1. Interakcie v ekosystéme
o Cinnosti: Identifikovanie vybranych zdstupcov skupin organizmov s vyuZitim kltu¢a na uréovanie rastlin, hub a Zivogichov.
®  Organizmus / 1. Zivotné prejavy organizmov
© Cinnosti: Skumanie podmienok kli¢enia rastlin (a ich rastu), porovndvanie podmienok Kligenia (a rastu) réznych rastlin (v metodike Ziaci skumaju
ndroky na svetlo/vodu).

SVP 2015

BIOLOGIA

Vykonovy Standard:
® Priroda a Zivot (5. roénik):
O rozhodnut, ktoré informdcie ziskaju pozorovanim a ktoré pokusom,
O vybrat vhodnu pomdcku na pozorovanie konkrétnej prirodniny.
® Zdkladné Zivotné procesy organizmov (8. ro¢nik):
O uskutoénit jednoduchy pokus alebo pozorovanie na skdimanie Zivotnych procesov organizmov (v metodike: podmienky rastu, svetlo, voda).
Obsahovy Standard:
® Priroda a Zivot: pozorovanie.
® Spolo¢enstva organizmov: rastliny chrénené, liecive, jedovaté.

INFORMATIKA - 8. roénik

Informacnd spolo¢nost - digitdine technoldgie v spolocnosti
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Biologia — Rastliny okolo nds

Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (AI — Artificial Intelligence)

Ziadna z definicil terminu ,umeld inteligencia” viastne nie je
ustdlend. V3etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitacoveého
programu a slizi na rieSenie Uloh, na ktoré bol predtym
potrebny znacny udsky intelekt, a teda boli doménou ludi.
Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storocia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najma ich
tvorit.

Strojové ucenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenosti,

su toho schopné aj Elovekom vytvorené stroje. Stroje sa
ucia pomocou metody, ktord sa nazyva strojoveé ucenie.

Td umozruje systémom umelej inteligencie, aby neboli len
suborom vopred naprogramovanych akcii, ale aby samy
prichadzali s novymi rieSeniami. Cielom metdd strojového
ucenia je odhalit vzory vyskytujuce sa vo velkom mnozstve
ddt. Strojové ucenie je tiez pododbor umelej inteligencie.

Pocitacové videnie (CV - Computer Vision)

Odbor, ktory sa rozvijal eSte pred ndstupom umelej
inteligencie, a to hlavne s cielom rozpozndvat vzory

v obraze. Po nastupe umelych neuronovych sieti sa vSak
vyznamne posunul a teraz poditace ,vidia® podobne ako
[udia. Pocitacové videnie ndm dnes umoznuje prihldsit do
mobilu ukdzanim svojej tvdre (Face ID), merat vzdialenosti
a hladat informdcie o objektoch, ktoré ani nevieme
pomenovat (Google Lens), pripadne ho mdézeme vyuzit
napriklad aj v lese (BirdNET). Vdaka presnému
rozpozndvaniu dopravnych znaciek, jozdnych pruhov

a prekdzok na ceste sa zlepsuje aj technoldgia
samojazdiacich dut.

Zaujatost (bias)

Zle pripravené ddta alebo ich nedostatok mdzu spbsobit,
Ze umeld inteligencia bude urcitym spdsobom zaujatd.
Pokial napriklad budeme chciet, aby sa umeld inteligencia
naucila rozpozndvat topdnky, ale budeme jej ukazovat
vyhradne obrdzky tenisiek, nebude za topdnky povazovat
topdnky na vysokom podpdtku, sanddle ani izmy. Na to,
aby boli systémy umelej inteligencie etické a riziko
skreslenia ¢o najnizsie, programatori a programdatorky ich
v tomto duchu neustdle doladuju a ich ddta starostlivo
posudzuju. To je jediny spdsob, ako zabezpedit, aby
systémy fungovali dobre pre kazdého.

Uplatnenie Al

V modernej spolo¢nosti prepojene] internetom nachddza
umeld inteligencia uplatnenie na mnohych miestach.

S umelou inteligenciou a jej rozhodnutiami sa dnes
stretneme v prdci, na ndkupoch aj vo volnom ¢ase. Poradi
ndam najkratSiu alebo najekologickejsiu cestu, rozpoznd
rastlinu, odporuci ndm hudbu alebo film, preloZzi text,
vygeneruje alebo vyhladd obrdzok, rozpoznd anomdlie na
réntgenovych snimkach, zahrd sa s nami hru,
porozprdvame sa s nou alebo nds napriklad niekam
dovezie autom.
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Metodicky materidl Biologia — Rastliny okolo nds

Evokdcia

Diskutujte so Ziakmi.

Vybav si Kde vSade sa vo vnutri $koly nachdadzaju rastliny? Kol'ko odhadujes, ze ich je v Skole dokopy?
a zdielqj Mézu byt na chodbdch, v triedach, ale aj v kabinetoch ugitelov &i v zborovni. V pripade, Ze v Skole nemdte
rastliny, méZete realizovat variant s rastlinami v okoli Skoly alebo Ziaci mézu nafotit rastliny, ktoré maju doma.

Kto sa podl'a teba starad o rastliny v Skole?
Pani upratovacka &i pdn upratovag, ziaci, pani ucitelka, pdan uditel...

Co podl'a teba izbové rastliny potrebuiju, aby sme mohli povedat, Ze je o ne dobre postarané?
Sprdvne stanoviste (urcitd miera priomeho sinka, sprévna teplota, dostatok miesta mimo prievanu..),
primerand zdlievka (miera vihkosti korefiového balu, rosenie listov...), hnojenie, adekvdtna velkost kvetindca.
Rastlina md odlisné potreby v obdobi rastu a v obdobi odpolinku.

Akym sp6sobom by sme mohli zaistit lepsiu starostlivost o rastliny v $kole?
Na to, aby sme sa mohli o rastliny sprdvne starat, potrebujeme poznat ich potreby a byt k nim vSimavi.

Uvedomenie

I's
I
I Prezentdcia strany 02 - O7

|
|
|

Podl'a ndvodu v pracovnom liste 1 alebo prezentdcii na strandch 02 - O7 si Ziaci (este v triede)
vyskusaju vyuzitie aplikdacie Pl@ntNet.

Najprv si precitaju, na ¢o aplikdcia sluzi a ako funguje. Potom si vezmu svoje zariadenia a podla ndvodu si
krok za krokom vyskusaju, ako s rou pracovat. Webovd aplikdcia (nie je potrebnd instaldcia) je dostupnd
zadarmo a bez registrdcie. Ziaci pracuju na smartfone alebo tablete, ktory musf byt pripojeny na internet
a musi mat aj kameru. Pl@ntNet ndjdete na adrese: identify.plantnet.org

]
Prezentdcia strana 08 I
)

S

Fdza zberu dat

Pracovny list 2 rozstrinnite na tretiny a kazdej skupine dajte jednu tabulku. Ziaci rozdelia $kolu (alebo jej
¢ast) na oblasti (podla poctu skupin, do ktorych sa rozdelili) a dohodnu sa, ktord oblast bude ktord skupina
skumat. Rozdelenie zdlezi aj od velkosti Skoly. Ur€ia si roly v skupindch - niektoré deti pracuju s aplikéciou,
iné zapisuju do tabulky ndzvy rastlin a ich pocet (v pripade, Ze ndjdu viac rastlin rovnakého druhu). Okrem
toho zapiSu, v akom stave rastliny su (napriklad ,védne®, ,zaprdsend” alebo ,v poriadku®). Potom sa skupiny
vydaju do svojich oblasti zbierat ddta.
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Aktivita 3

Skupiny
prezentuju
analyzu dat

Reflexia

Kam d'alej?

r
I
I Prezentdcia strana 09

Ziaci vyhl'adaju informdciu o jednej konkrétnej rastline na internete a zapi$u udaje do tabulky.
Pracovny list rozstrihnite na polovicu a rozdajte detom do skupin. Ziaci si vyberu jednu rastlinu a podla
obrdzkov na internete overia, ¢i Pl@ntNet urcil rastlinu spravne. Do tabulky v pracovnom liste 3 zapiSu
informdcie, ktoré dohladali na internete. V pripade mlads$ich Ziakov odporic¢ame pocitat s ¢asom na
vzdjomnu kontrolu a overovanie vyhladanych informdcil.

Tabulku potom mdzu vystrihnut a nalepit ku konkrétnej rastline (napriklad nad rastlinu na stenu, na listok
na tycke, mézu ju tiez zalaminovat). Uistia sa, ¢i je rastlina na vhodnom mieste (napriklad ¢&i je pre
rastlinu dobré stdt vacsinu dia v tieni). Okrem toho si mézu rozdelit sluzby na polievanie rastliny.

Analyza dat.
Ked' sa ziaci opét stretnu, v skupindch si porovnaju tabulky.

Do zhrrujuce] tabulky (napriklad na tabuli) zapiSu:
1) Kolko rastlin je v Skole celkovo.

2) Kolko druhov rastlin nasli.

3) V akom stave rastliny su.

Diskutujte so Ziakmi.
Bolo by dobré, aby sa Ziaci pokusili viastnymi slovami opisat, ¢o je to aplikdcia Pl@ntNet a na akom principe
funguje. Toto si precitali v pracovnom liste 1 alebo v prezentdcii na strandch 02 a 03:

Opis fungovania aplikdcie: Pl@ntNet je aplikdcia na zdielanie a vyhladdvanie obrdzkov rastlin a ich
rozpozndvanie. Z velkej miery sa uci rozpozndvat rastliny s vyuzitim ddt od pouzivatelov. Ti mézu nahrat
svoje fotografie rastlin, oznagit, aka cast rastliny je na fotografii zachytend, a ndsledne ju nechat aplikdciou
rozpoznat. Daldl pouZivatelia potom mézu hlasovanim potvrdit, &i bola rastlina rozpoznand spravne. Ak sa
v8ak aplikdcia pomylila, mdézu to napravit. Aplikdcia sa teda vdaka ddtam od pouZzivatelov neustdle zlepsuje.
Vytvdra sa tak rozsiohla databdza popisanych fotografif rastlin.

Vyber jednu konkrétnu rastlinu a opi$, ¢o nové si sa o nej dozvedel/-a.

Na o by sme mohli e$te aplikdciu Pi@ntNet (¢i podobné aplikdcie, napr. iNaturalist) vyuzit v Skole,
doma alebo inde?

Napadd ti napriklad skolsky projekt, ktory by mohol rastlindm prospiet? Dalo by sa podobne pristupit

k starostlivosti o vonkajSie rastliny aj na skolskom dvore? Kto sa o rastliny stard u teba doma? Je o ne dobre
postarané?
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v

Precitaj si o aplikdcii: Pl@ntNet je aplikdcia na
zdielanie a vyhladdvanie obrdzkov rastlin a ich
rozpozndavanie.

Z velkej miery sa uci rozpozndvat rastliny
s vyuzitim udajov od pouzivatelov. Ti mdézu

Co je to aplikdcia Pl@ntNet a ako s rou pracovat

-

(W

Chod' na strdnku aplikdcie
identify.plantnet.org

) {

()

\/ zelenom obdiZniku s textom
~Select or drop photos® klikni
na ,Select up to 4 images"®.

nahrat svoje fotografie rastlin, oznacit, akd cast
rastliny je na fotografii zachytend, a ndsledne ju
nechat aplikdciou rozpoznat. Dalsi pouzivatelia
potom mdzu hlasovanim potvrdit, &i bola rastlina
rozpoznand spravne. Ak sa vSak aplikdcia
pomylila, mézu to napravit. Aplikdcia sa teda
vdaka ddtam od pouzivatelov neustdle zlepSuije.
Vytvdra sa tak rozsiahla databdza popisanych
fotografif rastlin.

~

2
L Figat

Urcte, preskimaijte, a
zdielajte Vase pozorovania
divokych rastlin

Pigethint is 3 ool that help you'to ibentify plants with
pctures, Try i Aight Ao

Select or drop photos of one

plant to identify it +_|

Select up 10 & images.

Explore species through floras
A flora is all the plant life present ina
_ particudar region, generally the naturally Yy,

G Yo 1o

Ako spbsob snimania vyber
fotoapardt. Ked sa spusti,
odfot rastlinu, idedine na
jednofarebnom pozadi.
Presved¢ sa, ze je rastlina
zaostrend.

Ako rastlinu spravne odfotit:
Urob ostru a detailnu fotku
kvetu, listu alebo plodu. Za
fotografovany objekt daj biely
papier. Zaostri na rastlinu, nie
na pozadie. Fotografuj len
rastlinu, nie iné predmety
(prsty, kvetindc...).

Po chvilke aplikdcia vypise ndvrhy
rastlin. Okrem ndzvu si v8imaj aj udaje
v percentdch. To su pravdepodobnosti,
s akymi aplikécia rastlinu rozpoznala.
Pozri sa na dalSie priklady fotografif

a zvaz, ktoré z navrhovanych rastlin
zodpovedaju tej, ktoru si vyfotil/-a.

Vysledky ow  ~ [0 )
Nova otézka v
Pravdepodobnost a0 555 %
Ndzov Ctenanthe setosa (Roscoe) Eichler
Ctenanthe Marantaceae
Podobné fotky na

porovnanie, ktoré
aplikdcia uz poznd

= PN Ll -
= v
= L\

spravny druh

~ 104%

Dalgie navrh | * Ctenanthe oppenheimiana
Y (E.Morren) K.Schum.

Ctenanthe  Marantaceae

G Jeto

LR

Pri vybranych ndvrhoch sa
pozri do ich detailu (otvorf sa,
ked' klikne$ na nazov).
Pravdepodobne uvidi$ viac
fotografii navrhovanej rastliny.
Mbzes si tiez precitat dalSie
informdcie o rastline.

(i —

DAUH  SVETC

Ctenanthe setosa
(Roscoe) Eichler
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<

Ndzov rastliny Umiestnenie rastliny (napr. chodba) Stav

<

Ndzov rastliny Umiestnenie rastliny (napr. chodba) Stav

<

Ndzov rastliny Umiestnenie rastliny (napr. chodba) Stav
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<

Vyskyt

Slovensky nazov rastliny

Latinsky ndzov rastliny

Celad

Ako casto ju hnojit Datum posledného hnojenia Kto sa o rastlinu stard

Vyfarbi kolkokrat
symbol | Y tyzdenne treba Vyplfi kolieska
zalievat (hore

S

Vhodné | ., Zdlievka Ktory den Q Q Q
stanoviste Gﬂﬂm:mb _@ﬂﬂb _©7 Vpis do krhly, (dni) zalievat
’ PO UT ST

- s Priame ;
Tierd Polotien v zime, dole
slnko v lete)
S - Vyskyt
Slovensky nazov rastliny
Latinsky nazov rastliny
Celad
Ako casto ju hnojit Ddtum posledného hnojenia Kto sa o rastlinu stard
Vhodné o o, Zdlievka Ktory den Q O Q O Q Q
miesto _ _ _ Vpi§ do krhly, (dni) zalievat
Vyfarbi kolkokrdt .
symbol 7 ik tyzdenne treba Vypli kolieska PO UT sT & PI SO NE
pri zalievat (hore
ief ief riame v zime, dole
Tien Polotien sinko v lete)

<
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