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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

Metodicky materidl Kurikula umelej inteligencie pre zdkladné a stredné Skoly
Informatika na 2. stupni ZS a SS — karty

Etika v rozhodovani

Co je to etika umelej inteligencie

Etika umelej inteligencie je pomerne mladd vednd disciplina, jej vyznam vsak neustdle rastie. Jednym z hlavnych dévodov je prave
to, Ze za nds stdle viac Uloh a rozhodnuti vykondvaju stroje. Casto pod dohladom &loveka, no v mnohych Uzko vymedzenych
oblastioch nds stroje uz ddavno prekonali a blizka buddcnost bude (asport podia pldnov mnohych technologickych gigantov)
zahriiat plne autondmne systémy. Prikladom mézu byt autondmne vozidld. V plnej prevddzke ich zatial bezne nestretdvame, to sa
ale ¢oskoro mbze zmenit. Take vozidld by mali byt schopné dopravit nds do lubovolného bodu, a to bez nutnosti zdsahu
ludskeého operdtora. Okrem mnohych technickych aspektov to ale znamend, ze sa budu musiet riadit nejakymi etickymi
pravidlami, ktoré im umoznia rozhodovat sa spravne. Jadrom etiky umelej inteligencie je snaha o vytvorenie suboru etickych
pravidiel, ktord umozni systémom umelej inteligencie rozhodovat sa v sulade s ludmi.

Etika v rozhodovani na priklade autonémnych dut

Od autondmnych vozidiel si slubujeme mnohé, okrem iného vyrazné zvySenie bezpe&nosti dopravy. Zdkony fyziky sa vSak obist
nedaju a qj tito sofistikovani roboti sa budu dostdvat do situdcii, ked nech sa rozhodnu akokolvek, vzdy spdsobia nejaku ujmu.
Clovek tito moznost vagsinou nemd a kond indtinktivne, poditad by véak v niektorych pripadoch mal dost &asu na nejoky
manéver. Ak mdze vozidlo smerovat vpravo (kde je chodec) alebo viavo (kde je strom), ako by sa malo rozhodnut? Ani jeden

z principov mu prilis nepoméze. Pri zabo&eni doprava ohrozi zdravie a zivot chodcov, pri zaboceni dolava zase ohrozi pasaziera.

Mozno by sme ho mali vybavit pravidlom, aby sa v takychto situdciéch nerozhodovalo nijako, respektive aby zacalo brzdit, ale
smer nijako nemenilo. Trochu to ale zavdna alibizmom. Mohli by sme totiz povedat, Ze vozidlo sa nijoako nerozhodlo, jednoducho
len brzdilo. Ale aj rozhodnutie nijako sa nerozhodovat je rozhodnutim. Predstavme si, Ze vozidlo dostalo Smyk a ruti sa

k priechodu pre chodcov, na ktorom su dve deti. Sprava prichddza iné vozidlo, vpravo je chodec na chodniku. Ked' sa vozidlo
rozhodne nemenit smer a bude brzdit, ale nestac¢i v€as zastavit, tazko by sme mohli tvrdit, Ze sa viastne nijako nerozhodlo. Malo
totiz tri volby: zahnut doprava, zahnut dolava, nemenit smer a brzdit. A ak zrazi obe deti, bude to spdsobené rozhodnutim
nemenit smer jozdy. A, samozrejme, bude to aj v rozpore s principom neskodenia.

Balicek Etika umelej inteligencie

Etika vyvoja a vyuzitia technoldgif /
Etika v rozhodovani

Materidl vytvoril tim neziskove] organizécie Al détem v rdmci Formuldr na
projektu Al Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 - pripomienky,
Medzindrodnd. B ’

Preklad do slovenciny zabezpedilo Ministerstvo $Skolstva, vyskumu,
vyvoja a mlddeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltcovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

Aktivita na hodinu

Etika v rozhodovani

Opis aktivity

Etické dilemy v rozhodovani mozno dobre ilustrovat pomocou tzv. elektrickovej dilemy (v anglic¢tine Trolley Problem).
Elektrickova dilema skima, ako sa rozhodovat medzi dvoma zlymi moznostami, napriklad ked' je potrebné obetovat jedného
alebo viacerych ludi, aby sa zachrdnili ini.

Elektrickovad dilema md viacero poddb. Jedna z nich znie takto: Elektricka ide po kolajniciach a na jej drdhe lezi sputanych pdit
ludi. Vy stojite pri vyhybke, a ak zatichnete za pdku, elektricka zmeni smer na ind kol'aj, kde je uvézneny iba jeden Clovek.
Otdzka znie: Je sprdvne zatiohnut za pdku a obetovat jedného ¢loveka pre zdchranu piatich?

O tejto dileme sa &asto diskutuje v kontexte autondmnych dut, ktoré mézu éelit podobnym dilemdm. Ziaci v nasledujlice;
aktivite diskutuju o réznych situdcidch, volia scendre, ktoré povazuju za sprdavnejSie, a vysvetluju svoje dévody.

Moral Machine - vyskum na univerzite MIT

V roku 2014 spustilo laboratérium MIT Media Lab experiment Moral Machine, platformu podobnu hre, ktord ma priblizit ludsky
pohlad na mordine rozhodnutia systémov umelej inteligencie. Mechanizmus hry je velmi jednoduchy: zobrazuju sa vzdy dva
scendre, v ktorych si auto bez vodi¢a ,musi vybrat” z dvoch velmi zlych situdcii tu subjektivne prijatelnejsiu. Ide napriklad

o zabitie dvoch cestujucich alebo piatich chodcov.

Tento experiment od jeho spustenia v roku 2014 zaznamenal obrovsku ucast: miliony ludi zo stoviek krajin urobili miliony
rozhodnuti, o z experimentu robf jednu z najv&csich Studii o globdinych mordinych preferencidch, akd kedy bola uskutocnend.
Casopis Nature prevzal tieto ddta a v roku 2018 vypracoval spravu, ktord zhtia zdvery o tom, ako sa mordine preferencie ligia
v zdvislosti od kultury, ekonomickej situdcie a zemepisnej polohy. Tu su niektoré zo zdverov:

1.U&astnici z kolektivistickych kultur, ako je Cina a Japonsko, menej &asto zachrariuju mladych oproti starym ludom.

2.U&astnici z chudobnejsich krajin su tolerantnej&i k chodcom, ktori prechddzaju na &ervenu.

3.U&astnici z krajin s vysokou mierou ekonomickej nerovnosti vykazuju véicsie rozdiely v zaobchddzani s ludmi s vysokym
a nizkym socidinym statusom.

4.Uastnici z individudlistickych kultdr, ako je Velkd Britdnia &i Spojené $tdty, kladu véissi déraz na zachovanie viacerych
zivotov s ohladom na v&etky ostatné moznosti (princip najmensej uimy).

Detailné zdvery sa daju zobrazit priamo na strénkach Moral Machine, ked' prejdete do ponuky About a takmer v najspodnejsej
Casti stranky ndjdete sekciu Results s odkazom (Zial, nie je mozné viozit URL adresu). Zobrazi sa vém mapa sveta a kliknutim na
jednotlivé krajiny si mbzete zobrazit porovnanie (maximdine) dvoch oproti celosvetovému priemeru. Napriklad:

Please elick » country to exple

The gray area is the world average.
Slovakla & most similar to Hungary, and most ddfferent from Japan Slovakia and Migeria are sxtromely different
Nigaria 5 mst similar to Karys, and most differer from Brunl

Warld Ranking Spl‘Il' Sparing Fernales Sparing the Fit Spml‘Ul. g th Sparing Hurmans
{owt of 117 Countries)
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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

V tejto metodike Ziaci analyzuju mordine dilemy a diskutuju o nich.

Pripravili sme pre vds dva ndstroje na prdcu na aktivite a jeden nadvézujuci:

V pripade, ze budete tuto lekciu realizovat na 2. stupni zékladnej skoly,
odporuc¢ame vyuzit nasu aplikdaciu Moral Machine pre deti, ktord ndjdete
na stranke: bit.ly/moralni-stroj.

V tejto aplikdcii nie su aktermi ludia, ale zvieratd. Obsahuje 5 scendrov, ktoré idu
za sebou vzdy v rovnakom poradi.

Na strednych Skoldch odporuc¢ame vyuzit priamo aplikéciu Moral Machine na
strdnke moralmachine.net. Na Uvodnej strdnke kliknite na tlacidlo ,Start Judging®.
Scendre sa zobrazuju v ndhodnom poradi.

Ak vém zostane cas, mbzete na aktivitu nadviazat aplikdciou Absurd Trolley
Problems na strdnke: neal.fun/absurd-trolley-problems. Tu ndjdete 30 réznych
scendrov elektrickovej dilemy, ktoré velmi dobre sluzia ako podklad na diskusiu.
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Informdcie o lekcii Etika v rozhodovani

Informdcie o lekcii

Vstupné znalosti/roéniky, dizka lekcie
8.a 9. ro¢nkk ZS a SS, 45 - 90 mint.

Stavebné kamene

Etika umelej inteligencie, inteligentné systemy.

Co sa ziaci ugia?
Systémy umelej inteligencie sa rozhoduju a snahou je, aby to robili
v sulade s ludskymi zdujmami.

Preco sa to ucia?

Na zd¢klade porozumenia tomu, ako etické rozhodnutia ovplyviuju
kazdodenny Zivot a spolo¢nost, zodpovedne pristupuju k technoldgicm.

Ako spozndme, ze sa to nauéili?

Vysvetlia etické dilemy spojené s rozhodovanim systémov umelej
inteligencie. Navrhuju mozneé rieSenia a obhdja svoje rozhodnutia.

Pomécky

Pedagdg: Projektor, prezentdcia na premietnutie.
Ziaci: Pisacie potreby, pracovny list.

Sulad so Stathym vzdeldavacim programom

Digitdine kompetencie
Prinos a vyvoj.

Bloomova taxonomia
Analyza: Ziaci analyzuju konkrétne priklady etickych dilem.
Hodnotenie: Posudia spravnost svojich rozhodnuti.

SVP zV 2023 (3. cyklus):

Informatika

9. ciel: Analyticky posudzovat digitdine technoldgie (vykonovy Standard: diskutovat o digitdinych technoldgidch a ich vplyve na ostatnych).

Clovek a spoloénost

6. ciel: Komunikovat konstruktivne s ohladom na perspektivu inych [udi a na prehlbovanie osobnych vztahov. (vykonovy Standard: vnimat
rézne perspektivy a dévody, ktoré formuju ndzory a postoje inych ludi; zaujat informovany postoj k vybranym spolo¢enskym jovom,

procesom, udalostiom a vyzvam od lokdinej po globdinu urover.)

7. ciel: Uplatiiovat vnutorné motivdcie na konanie dobra. (vykonovy $tandard: analyzovat a vyhodnotit mordine dilematicku situdciu)

SVP 2015: Informatika (2. stupen)

Informatika

Informaénd spoloénost - digitdine technoldgie v spolo¢nosti

Etickd vychova

Zdroje etického poznania ludstva - aktudine etické problémy v
spolo¢nosti
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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

Evokdcia @

Co si predstavite, ked' sa povie sumojazdiace auto (autonémne vozidlo)?

Samojazdiace auto je vozidlo, ktoré dokdze jazdit bez zdsahu Eloveka. Pouziva senzory, kamery, radary

a umelu inteligenciu na to, aby v redinom case vyhodnocovalo situdciu na ceste, pldnovalo trasu a reagovalo
na prekdzky.

Myslite si, Ze je tato technoldgia uz dostatoéne vyspeld a bezpeénd na kazdodenné pouzitie?
Technoldgia autondmnych vozidiel je na vysokej Urovni, ale stdle nie je Uplne bezchybnd. Existuju situdcie,
ako napriklad extremne pocasie, necbvyklé dopravné situdcie alebo technické problémy, v ktorych méze
dojst k zlyhaniu. Samojazdiace autd su preto vo fdze intenzivneho testovania a v praxi sa pouzivaju skor
obmedzene, najmd na vybranych trasdch alebo v miestach s dobrymi podmienkami.

| 1
I Prezentdcia strana 02 |
{ )

Pustite Zziakom video.
Adresa videa: pit.ly/4ej151p (3:40).

\Vnimanie Zopnite tltulky ................................... .
rozhodovanie suBscaist
a pohyb V nastaveniach vyberte: ... : =
> Titulky B S (= O I3

> Automaticky preklad
> Slovencina

Video predstavuje pokrocild technoldgiu autondmneho riadenia od spolo&nosti Waymo. Opisuije, ako sa
vozidld vybavené senzormi, ako su LIDAR, kamery a radar, dokdzu pohybovat v mestéch. Technoldgia je
rozdelend do troch krokov: vnimanie (senzory zbieraju ddta), rozhodovanie (Al a strojové ucenie spracuvaju
ddta a predpovedaju budice spravanie okolitych objektov) a pohyb (vozidlo sa pohybuje bezpecne

a plynule).

O ¢om bolo toto video?
Diskutujte Pozri odsek vyssie.
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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

Uvedomenie

I Prezentdcia strana 03

Y Y
| |

|
| |

Opiste

. Premietnite Ziakom prezentdciu na strane 03 a spoloénymi silami opiSte obrdazok.

Obrdzok ukazuje schému autondmneho vozidla s réznymi senzormi, ktoré umozfiuju prevdadzku vozidla. Ddta
vzniknuté vystupom z jednotlivych senzorov sa musia v redinom ¢ase spracuvat prostrednictvom pocitacov
a pokrocilych Al algoritmov priamo v aute.

Krucové funkcie jednotlivych senzorov:

mapovanie mapovanie

prostredia prostredia
priestorovy
pohlad detekeia
slepych
digitalne boéné uhlov
¢ zrkadlo
P2
02) B 7,
“orey, OZ%”/@ /Q’of%
2n, &
Nudzoyg brzge 'y 104
adaptivny upozornenie  vyhybanie parkovaci mapovanie p(:iirk?vsclgsnsﬁn;
tempomat  na chodcov  sa zrdzkam asistent prostredia  Priestorovy pohla

spatné zrkadlo

vanie PfOSﬁed‘c
0

2orh
ap 008! o
o o 0t Ui, )%
il 7
o e ® B
o o
2 ”
digitaine boéné
zrkadlo detekcia
slepych
priestorovy - Radar
pohlad
mapovanie mapovanie Kamera
Zdroj: www.mdpi.com/ e brostradia
article_deploy/html/imag 3.png Lidar

Aky vyznam maju senzory (LiDAR, kamera, radar) vo vnimani okolia autonémneho vozidla
a ako ovplyviuju jeho rozhodovanie?

Senzory hraju klucovu ulohu v tom, ako autondmne vozidlo vnima svoje okolie:

LiDAR vysiela laserové IUce, ktoré sa odrdzaju od okolitych objektov. Na zdklade toho, ako rychlo
sa lu¢e vrdtia spdt, vypodita vzdialenost k tymto objektom. Tym vytvdra detailnd 3D mapu okolia,
ktoru autondmne vozidlo vyuziva na navigdciu a rozhodovanie.

Kamery zachytdvaju detaily, ako su farby, dopravné znacky, semafory &i chodci.

Radar meria vzdialenost a rychlost pohybu okolitych objektov, napriklad inych dut.

Tieto senzory spolo¢ne poskytuju podrobny obraz okolia, ktory spracuva umeld inteligencia. Al

analyzuje ddta, predpovedd sprdvanie objektov (napriklad pohyb chodcov alebo dut) a na zdklade
toho rozhoduje, ako sa vozidlo bude pohybovat, aby bola zaistend plynuld a bezpe&nd jozda.

i

| Mysli, diskutuj, zdiel'aj

| Mysli: Ziaci najprv samostatne uvazuju nad témou.

| Diskutuj: Spoja sa do dvojic, v ktorych o teme diskutuju.

| Zdielaj: Po uplynuti casu sa vybrané dvojice podelia o svoje zdvery s celou triedou.
A

Mysli,

diskutuj,
zdiel'qj

Predstavte si, Ze idete na bicykli (alebo tancujete, hrdte futbal...). Co vietko musite vnimat?

Ako sa rozhodujete, ¢o urobite v d'alSom okamihu?

Moznd odpoved: Pri riadeni bicykla musim vnimat vela veci naraz. Sledujem, ¢o sa deje predo mnou - ¢&i
je tam prekdzka, auto alebo chodec. Pozerdm sa tiez na semafory a dopravné znacky. Zdroveri musim
pocuvat, ¢i za mnou nejde auto alebo ¢&i niekto netrubi. Ked zatdcam, citim, aké mdm podmienky na
ceste - napriklad ¢i je mokro alebo ¢i je povrch Strkovy alebo asfaltovy, a podla toho upravujem svoju
jozdu, nech sa neSmyknem. Neustdle sa rozhodujem, kedy zabrzdit, zrychlit alebo sa vyhnut prekdzke.
V&ESinu z tychto veci robim af bez premyslania, ale musim byt stdle v strehu.
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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

{
|
I Prezentdcia strana O4 alebo 05

o

Aktivita 01

Ziaci sa rozdelia do dvojic alebo skupin a pracuju so zariadeniami a pracovnymi listami.

Predstavte ziokom vyskum Moral Machine, ktory skima, ako by sa samojazdiace auto malo rozhodovat

v eticky ndro¢nych situdciach. Vysvetlite, ze budu analyzovat scendre, kde si musi autonémne auto vybrat
medzi dvoma moznostami (napr. koho ochrdnit - pasazierov alebo chodcov). Vysvetlite ikony a symboly na
obrdzkoch (chodci, pasaZzieri, vekové kategorie, ekonomickd situdcia réznych aktérov, dopravnd situdcia,
stav semaforov) a zdéraznite, Ze neexistuje spravna alebo nesprévna odpoved. Ulohou Ziakov je zamysliet
sa nad tym, ¢o by sami povazovali za spravodlivé ¢i spravne. Je potrebne, aby svoje rozhodnutia v diskusii
obhdjili. Povzbudte ich, aby sa zamerali na hodnoty, ktoré povazuju za délezité (napr. ochrana Zivota,
dodrziavanie pravidiel...).

Ziaci maju &asto tendenciu premyslat, & existuje edte iny scendr, napriklad Ze auto spomali a podobne.
Délezité je drzat sa iba dvoch danych scendrov.

Ziaci prejdu podla vyberu do aplikécie Moral Machine pre deti (OR koéd v prezentdcii na strane 04) alebo
Moral Machine od MIT (OR kéd v prezentdcii na strane 05).

i
Prezentdcia strana 06 a 07 I

———

Pracovny list O1

I Rozdajte Ziakom pracovné listy.

Existuju dve verzie: jedna sluzi na pouzitie s ndstrojom Moral Machine pre deti (strana 08 tejto metodiky,
prezentdcia na strane 06) a druhd na pouzitie s Moral Machine od MIT (strana 09 tejto metodiky,
prezentdcia na strane O7).

Ulohou Ziakov je prejst tri a2 pét scendrov v aplikécii, opisat situdciu podia &truktdry, vyhodnotit subjektivne
najprijatelnejSie rieSenie a uviest dévody svojej volby.

Reflexia @

i
| Prezentdcia strana 08
\

Opi&

a vyhodnot Diskutujte o pracovnych listoch.

Ziaci v skupindch prezentuju svoje rozhodnutia a uvedu dévody svojej volby. MéZete vyuzit niektoré
z nasledujucich otdzok na reflexiu, ktoré by mali Zickom pomdct zamysliet sa nad ich rozhodovanim
a nad tym, aké mordine principy hrali pri ich volbe ulohu.

Aké hodnoty alebo zdasady vas viedli k vaSmu rozhodnutiu?
Na zamyslenie: Chradnili ste va&sinu, zohladnili ste zranitelhost niektorych oséb?

Akd dilema bola pre vds najtazsia a preéo?
Na zamyslenie: Co vds na danej situdcii zmiatlo? Nad ¢im ste vahali najviac?

Rozhodli by ste sa inak, keby bol scendr trochu pozmeneny? Ak dno, ako?
Na zamyslenie: Ako by zmena podmienok ovplyvnila vase rozhodnutie?

Ktoré rozhodnutie bolo podl'a vas najspravodlivejSie a pre¢o?
Na zamyslenie: Ako by ste definovali spravodiivost v tejto situdcii?

Keby ste boli v pozicii niekoho, koho rozhodnutie ovplyvnilo, ako by ste sa citili?
Na zamyslenie: Dokdzete sa vzit do pozicie ludi, ktorych sa rozhodnutie tyka?

Myslite si, ze by autonémny systém (napr. auto) mal rozhodovat rovhako ako ¢lovek? Pre¢o dno/nie?
Na zamyslenie: Co je podla vdas dblezitejsSie v rozhodovani Al systémov: bezpecnost, spravodlivost
alebo rychlost reakcie? Aky aspekt by mal mat pri rozhodovani prednost?
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Metodicky materidl ku karte Etika v rozhodovani

Kam dalej...

oo
]

Ukazte Ziakom vysledky vyskumu Moral Machine.

Vyskum je opisany na strane 02 tejto metodiky. Detailné zdvery sa daju zobrazit priamo na strankach Moral
Machine, ked' prejdete do ponuky About a takmer v najspodnejsej Casti stranky ndjdete sekciu Results

s odkazom (Zial, nie je mozné vioZzit URL adresu). Zobrazi sa vém mapa sveta a kliknutim na jednotlivé
krajiny si mézete zobrazit porovnanie (maximdine) dvoch oproti celosvetovému priemeru. Napriklad:

The gray area Is the warld average.
Slavakia ks most similar to Hungary, and most diéferent from Japan Slowalda and Nigeri
Nigeria is most similar 1o Keeya, and most differert from Brunel

wiarld Ranki Prafurring Sparing

ng
{out of 117 Countries) Inaction Pedestrians

SPAFIg HuFmans.

L Ll Landis ] Fie Lokt L b TR L &l i .
Lawful Status Younger

MoZete porovndavat mordine preferencie roznych krajin (zelend a Zltohnedd) s ich celosvetovym priemerom.

Ziaci mézu diskutovat o 30 prikladoch elektrickovej dilemy.

Ak vém zostane &as, mbdzete nadviazat aplikdciou Absurd Trolley Problems na strdnke:
neal.fun/absurd-trolley-problems. Tu ndjdete 30 réznych scendrov elektrickovej dilemy,
ktoreé velmi dobre sluzia ako podklad na diskusiu.
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https://bit.ly/3XNEfpU

Pracovny list

Moral Machine . ;
o 2 Etika v rozhodovani

Scendr gislo:

[:] Chodci prechadzaju na Cervend Pocet chodcov: O Pocet pasazierov: O
Chodci su:

Pasazieri su:

C] Volime lavy scendr C] Volime pravy scendr

Dévody:

Scendr cislo:

C] Chodci prechddzaju na ¢ervenu Pocet chodcov: O Pocet pasazierov: O
Chodci su:

Pasazieri su:

[:] Volime lavy scendr C] Volime pravy scendr

Dévody:

Scendr cislo:

D Chodci prechadzaju na Cervenu Pocet chodcov: O Pocet pasazierov: O
Chodci su:

Pasazieri su:

[:] Volime lavy scendr [:] Volime pravy scendr

Doévody:
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Pracovny list

Moral Machine

ore S5 Etika v rozhodovani

Scendr cislo:

Lavy

(] Chodci prechadzaju na &ervenu

Pocet zasiahnutych chodcov: Pocet zasiohnutych pasazierov:

Zasiahnuti chodci su:

Zasiahnuti pasazieri su:

Pravy

(] Chodci prechddzaju na &ervenu

Pocet zasiahnutych chodcov: Pocet zasiohnutych pasazierov:

Zasiahnuti chodci su:

Zasiahnuti pasazieri su:

Dévody volby:

Scendr ¢islo:

Lavy

[:] Volime lavy scenar [:] Volime pravy scendr

[:] Chodci prechdadzaju na cervenu

Pocet zasiahnutych chodcov: Pocet zasiohnutych pasazierov:

Zasiahnuti chodci su:

Zasiahnuti pasazieri su:

Pravy

[:] Chodci prechdadzaju na cervenu

Pocet zasiahnutych chodcov: Pocet zasiohnutych pasazierov:

Zasiahnuti chodci su:

Zasiahnuti pasazieri su:

Dévody volby:

C] Volime lavy scenar C] Volime pravy scendr
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