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Metodicky material  Algoritmus a strojové ucenie

Metodicky materidl pre vyu€bu umelej inteligencie
Al v informatike pre 3. az 5. roénik ZS

Ve

Algoritmus a strojove ucenie — Roboti si Cistia zuby

Koncepcia

Roboti by si radi vycistili svoje plechové zuby, ale nevedia velmi, ako na to. Podme ich to naugit!
Najskor im skusime opisat presny postup — pekne krok za krokom: vziat kefku, vytlacit pastu... ale
no toto! Ju vytlacil pastu na druhy koniec kefky a Pi si ju dal rovno na zuby! Takto to nepdjde.

A tak namiesto toho, aby sme robotom opisovali, o presne maju robit (tomu sa hovori algoritmus),
radSej im rovno ukdazeme vela prikladov, ako si Cistia zuby ludia.

Robot Ju Robot Pi
Ju je naprogramovany ako zvedavy
a trochu neisty robot. Vzdy sa snazi
porozumiet druhym. Okrem toho
zbiera rézne ludskeé artefakty, ktoré
nachddza na internete: vzdcne
obrdazkové mémy alebo staré
internetove trendy. Tie potom
ukazuje robotovi Pi, pre ktorého ale
ziadnu hodnotu nemaju.

Pf je naprogramovany s dérazom
na praktickost. Neustdle hladd
spodsoby, ako efektivhe spracovdvat
ddta. Ludskeé pocity ho vobec
nezaujimaju, délezité su &isla.

Vzdy generuje rychlu a presnu
odpoved, ¢asto ale berie veci prilis
doslovne. Pi trdvi Eas stavanim
Zlozitych mechanickych modelov.

Mapa uéebného pokroku

Mapa uebného pokroku definuje koncepty, ktorym by mali deti porozumiet na 1. stupni ZS. Tie najdoleZitejsie (zdkladné) maju
modru vypln, odporucané koncepty zase bielu. Ku kazdému konceptu vznikd metodicky materidl a prezentdcia.

Vnimanie Ucenie sa Zaujatost
a ucenie z prikladov v pocitacovom videni
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Materidl vytvoril tim neziskovej organizdcie Al détem v rdmci Formuldr na
projektu Al Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 - pripomienky:

Medzindrodnd.

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,
vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom kltucovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Slovni¢ek pojmov

Algoritmus a strojove ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (Al — Artificial Intelligence)

Ziadna z definicii terminu ,umeld inteligencia” viastne nie je
ustdlend. V3etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitacoveého
programu a sluzi na rieSenie Uloh, na ktore bol predtym
potrebny znacny ludsky intelekt, a teda boli doménou udi.
Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storogia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najma ich
tvorit.

Strojové ucenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenosti,
su toho schopné aj ¢lovekom vytvorene stroje. Stroje sa
ucia pomocou metody, ktord sa nazyva strojové ucenie. Td
umoznuje systemom umelej inteligencie, aby neboli len
suborom vopred naprogramovanych akcii, ale aby samy
prichddzali s novymi rieSeniami. Strojové ucenie je tiez
pododbor umelej inteligencie.

Algoritmus

Algoritmus je podrobny, krok za krokom definovany postup
na vyrieSenie urcitého problému alebo Ulohy pre jeho rézne
zadania. Je to subor pravidiel alebo inStrukcii, ktoré opisuju,
ako dosiahnut vysledok alebo riesenie problému. Nie je
viazany na Ziadny konkrétny programovaci jozyk. Méze byt
vyjadreny prirodzenym jozykom, pseudokddom a pod.
Algoritmus je abstraktny koncept. Jeho hlavnym cielom je
opisat logiku riesenia krok za krokom.

Program

Program je konkrétne vyuzitie jedného alebo viacerych
algoritmov v urcitom programovacom jazyku. Je to subor
inStrukcii, ktory strojom hovori, ¢o maju robit, aby splnili
zadanu Ulohu. Teda zatial ¢o algoritmus je vSeobecny opis
toho, ako vyriesit problém, program je konkrétnou
realizdciou tohto rieSenia v urcitom programovacom jazyku.
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Informdcie o lekcii Algoritmus a strojove ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

Informdcie o lekcii

Roéniky, dizka lekcie

3. - 5. roénik ZS (je dobré, ak Ziaci maju predchddzajuicu skusenost
s jednoduchym programovanim robotov, ale nie je to nutné),

45 - 90 min.

Ciele digitalnej gramotnosti

Vstupovat do interakcii s digitdinymi technoldgiami - pouzivat
informdcie a ddta, komunikovat, spolupracovat, pouzivat médid.
Riesit problémy a kriticky mysliet.

Stavebné kamene

Algoritmus, strojové ucenie. Bloomova taxonomia
Analyza: Ziaci rozkladaju problém (Sistenie zubov) na jednotlivé kroky,
Co sa Ziaci ugia? identifikuju chyby v algoritmoch a navrhuju zlep$enia.

Aplikécia: Ziaci prakticky vyuzivaju svoje znalosti pri zostavovani
algoritmu na ¢Cistenie zubov pre robotov.

Tvorba: Ziaci tvoria vlastny algoritmus a navrhuju kreativne rieSenie na
zdklade zadaného problému.

Namiesto toho, aby sme strojom presne opisovali nejaky postup
(algoritmus), ukdzeme im priklady, z ktorych sa samy naucia, ako
vykondvat konkrétne ulohy (strojové ucenie).

Preco sa to ucia?

Na zdklade porozumenia rozdielom medzi algoritmickym pristupom
a strojovym ucenim urdia, aky pristup je vhodnejsi pre dané ulohy.

Ako spozndme, Ze sa to naudili?
Vysvetlia rozdiely medzi pojmami algoritmus a strojové udenie.

Pomécky

Pedagog: Prezentdcia na premietnutie, vystrihnuté obrdzky (mézete
zalaminovat) z materidlov na vytlacenie (staci vytladit raz). Alternativne
mobzete namiesto papierovych makiet priniest skutoénu kefku a pastu.
Ziaci: Pisacie potreby a pracovné listy.

Sulad so Stathym vzdeldavacim programom

SVP ZV 2023: Informatika

1. cyklus:

ciel ¢ 1. Analyzovat elementdrne problémy a zoznamovat sa s elementdrnou logikou. (vykonovy S$tandard: Rozhodnut sa o
pravdivosti/nepravdivosti jednoduchého tvrdenia, vybrat prvky/moznosti podla pravdivosti tvrdenia. UvaZovat o budiicom riegent.)
ciel &. 2: Riesit elementdrne problémy programovanim postupnosti prikazov. (vykonovy Standard: Riesit problém priamym riadenim
vykondvatela, napriklad robot, korytnacka. Vytvorit program skladanim prikazov do postupnosti. Aplikovat elementdrne pravidid na
riadenie vykondvatela. Doplnit, dokondit, modifikovat rozpracovany program.

ciel ¢. 3: Na intuitivnej urovni skimat a hodnotit rieSenie. (vykonovy Standard: Interpretovat program, simulovat ¢innost vykondvatela
a krokovat riesenie s postupnostou prikazov. Vyhladat a opravit chybu v zdpise rieSenia a vo vysledku po vykonani postupnosti
prikazov. Diskutovat o svojich rieSeniach.)

ciel &. 8: Zozndmit sa s vplyvom digitdinych technologii na spolocnost (vykonovy Standard: Diskutovat o digitdinych technoldgidch a o
ich vyuziti pri u¢enf sa, doma a na zdbavu.)

2. cyklus

ciel &. 1: Analyzovat problémy a spozndvat pravidld elementdrnej logiky. (vykonovy Standard: Identifikovat opakujuce sa vzory.
Uvazovat o budicom rieseni. Rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku), vybrat prvky alebo moznosti podla pravdivosti
tvrdenia.)

ciel &. 2: Riesit elementdrne problémy programovanim postupnosti prikazov. (vykonovy $tandard: Riesit problém priamym riadenim
vykonavatela, napriklad robot, korytnacka. Vytvorit program skladanim prikazov do postupnosti. Aplikovat elementdrne pravidid na
riadenie vykondvatela. Doplnit, dokongit, modifikovat rozpracovany program.)

ciel & 3: Skumat a hodnotit spravnost riesenia a opravovat chyby (vykonovy Standard: Interpretovat program, simulovat ¢innost
vykondvatela a krokovat rieSenie s cyklami. Rozpoznat, Ze program pracuje nesprdvne a hladat chybu vo viastnom nesprdavne
pracujucom programe a opravit ju. Diskutovat o svojich rieseniach. Navrhnut vylepSené riesenia.)

ciel €. 9: Bezpecne sa pohybovat v digitdinom prostredi (vykonovy $tandard: Diskutovat o etickom pouZzivani digitéinych produktov.)

SVP 2015: Informatika - primdrne vzdeldvanie

Informacnd spolo¢nost - bezpecnost a rizikd
Reprezentdcie a ndstroje - informdcie
Algoritmické myslenie
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Metodicky material  Algoritmus a strojové ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

Evokdcia

=

- [

Q | Prezentdcia strana O1
\

Precitajte Ziakom cast pribehu.

Ahoj! Tak nds tu zase mdte, Ju a Pi - duo, ktoré nikdy nesklame, ked' je re¢ o dobrodruzstve a uceni.

A viete €o? Po naSom poslednom vylete do sveta ludskych vytvorov sme sa rozhodli vrhnut sa na nieco, ¢o
vam kazdy def prindSa ismev na tvdri - dno, presne tak, na cistenie zubov!

Vieme, vieme, na prvy pohlad to mozno neznie ako prdve najvécsie dobrodruzstvo, ale verte ndm, ze aj takd
beznd vec sa mbéze zmenit na celkom dobru zdbavu, hlavne ak to robite Uplne prvykrdat. A tak sme sa vybavili
zubnymi kefkami a pastami (kolko ich budeme potrebovat, ndm nikto nepovedal) a pustili sme sa do toho.

R Co vetko musime urobit, ked' si chceme vygistit zuby? Ako by sme to opisali robotovi, aby to
urobil spravne?

Moznd odpoved: Najskor musime vziat kefku, naniest na fu pastu, potom kefkou Eistit zuby krdzivymi
pohybmi na kazdej strane Ust, vypldchnut Usta a vycistit kefku. Ak by sme chceeli, aby to robil robot,
museli by sme mu tieto kroky presne zadat ako algoritmus (pozri nasledujlcu aktivitu).

Pozn.: pouzite slovo algoritmus.

Poéul/-a si niekedy pojem ,algoritmus“? Co si pod tym predstavis?
Moznd odpoved: Algoritmus je presny postup, ako sa maju robit niektoré veci. Ked' ludia zaddvaju
ulohy strojom (nielen robotom, ale napriklad aj pocita¢om), pouzivaju na to algoritmus.

Ako podl'a teba robot zisti, ¢i uz md zuby g&isté, alebo si ich este potrebuje dogistit?
Moznd odpoved: Mohli by sme robotovi ukdzat vela prikladov obrdzkov Cistych a $pinavych zubov.
Po ¢ase by sa mohol naudit spozndvat rozdiely a vediet, kedy su uz zuby docistené.

Uvedomenie

=
0 |
) | Prezentdcia strana 02
i

Nadviazte pribehom.

Roboti Ju a Pi zistili, ze ludia si Cistia zuby. Rozhodli sa teda, Ze to skusia tiez. Nie preto, ze by to potrebovali,
ale zaujimaju ich ranné ritudly a chcu porozumiet tomu, o nds na tom tak bavi, Ze to robime kazdy der dvakrdt
¢i dokonca trikrdt. Lenze nevedia velmi, ako na to. Nastastie, v kupelni bola kniha o Cisteni zubov. ,Pockaj, Pi,
¢o ked to urobime zle? spytal sa Ju ustrdchanym hlasom. ,Neboj sa, Ju. Pozri, to diev&atko v knihe vyzerd, ze
to je velkd zdbava. Co by sa na zdbave mohlo pokazit?* krutil hiavou Pi.

A tak sa do toho pustili. Rozhodli sa, Ze presne dodrzia postup, ktory je v knihe. Stdlo tam: ,Vezmi kefku, vytla¢ pastu.. ale
bedal Ju s nadSenim vytlacil pastu tak silno, az skoncila na strope. ,Aha, tak takto to asi nefunguje,” zamrmlal, ked' sledoval,
ako pasta pomaly stekd na zem. Pi si medzitym vzal druhu tubu pasty a vytlacil ju v8ade, len nie na kefku. ,Vyzerd to tak, ze
som nasiel skvelé mazadlo..” povedal prekvapene Pi.

Dalgi pokyn v knihe znel: pomocou kriZzenia sa zbav zubného poviaku! A tak sa Ju a Pi dali do kruZenia.

Ju predvddzal ladné tanecné pohyby v kruhu. Pi zase vytiahol kruzidlo, ktoré si odniesol z ndvstevy v muzeu, a zacal na
stendch kupelne vytvdrat krasne kruznice.

LPoviem ti, Ju, Ze to Cistenie zubov je fakt celkom zdbava,” povedal Pi, ked dokoncoval posledné kruznice.

Posledny pokyn v knihe znel jasne: a teraz vypldchnut! Ju a Pi sa na seba pozreli, pokréili ramenami a zacali vyplachovat cell
kupelfu. Po chvili Pi zahldsil: ,Vyplachovanie: Uspesné. Kupelfa: vytopend. Zuby: stdle Spinavé.” Ju sa pozerd na pohromu,
ktoru v kupelni po ¢isteni zubov nechadli. ,A toto robia vSetci ludia dvakrdt denne?” ¢udoval sa. ,To je asi dévod, prec¢o
niektori roboti nemaju zuby,” konstatoval Pi, ked' spracovdval véetky komplikdcie, ktoré s tym mali.

04



Metodicky materidl

Algoritmus a strojove ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

Prva
aktivita

Citajte defom:

Predstavte si, Ze ste ucitelia a mdte velmi zvidstnych Ziakov - robotov! Vasou ulohou je naucit ich, ako
si maju spravne Cistit zuby. Ale ako ste si v8imli v pribehu, roboti nemaju vela skusenosti, nikdy
nevideli ¢istit si zuby niekoho iného, ani nevedia, aky je viastne Ucel Cistenia zubov. Pre robotov je
niekedy jednoducho tazké robit veci len na zdklade slov. Ulah&ime im to a vytvorime pre nich
algoritmus na Cistenie zubov!

i |
| Prezentdcia strany 03 a 04 |

\

Deti vyplnia papierové programovacie bloky z pracovného listu 1.

Deti mézu pracovat v skupindch, dvojiciach alebo samostatne.

Kazdy blok funkcie patri k jednému predmetu (tuba, vrehndk, pasta, kefka..) z pracovného listu 2.
Ulohou detf je napisat pre robotov algoritmus, aby si dokdzali dobre vy&istit svoje plechové zuby.
V kazdom bloku deti napiSu ¢o najpresnejsie inStrukcie, ¢o s danou vecou urobit.

MoZete tiez detom Kldst pomocné otdzky. Napriklad: Napadd vam nejoky jednoduchsi spdsob, ako
instrukciu sformulovat? Fungoval by tento opis v réznych kdpelniach? Cim je to tazké? Nechajte
suseda skontrolovat, &i vdm v pokynoch nie¢o nechyba.. a podobne.

Priklad toho, aky detailny by mohol algoritmus byt:

Zaciatok algoritmu: roboti maju Spinave zuby.

Pomocou robotej ruky jemne uchop tubu so zubnou pastou.

Druhou robotou rukou odskrutkuj vrehndk. Skrutkuj proti smeru hodinovych ruciciek
a nie prili$ velkou silou. Pokial to nejde, skus to vécsou silou. Po odskrutkovani poloz
vrchndk na umyvadlo.

Tubu so zubnou pastou zaéni stlacat, a to velmi pomaly a jemne smerom od konca
k zaciatku tuby (to je tam, kde je otvor), kym z nej nezacne vytekat pasta.

Zubnu pastu opatrne a pomaly vytldcaj na Stetinky zubnej kefky, kym nebudu vietky
zhora pokryté vrstvou zubnej pasty. Vrchndk naskrutkuj spdt na zdvit na tube.

Otvor usta a stetinkami kefky s pastou sa dotkni spodnych zubov z avej strany. Malymi
kruzivymi pohybmi ¢isti zuby a pritom kefkou pohybuj zlava doprava. Patkrdt sa pomaly
presun zlava doprava po spodnych zuboch a zase spdt. To isté opakuj s hornymi zubami.

Otdcaj uzdver vodovodného kohutika so studenou vodou, kym nepotecie primerané
mnozstvo vody. Pod prud umiestni dnom dole prazdny pohdr a napusti ho spolovice vodou.

&l
-\

Ked je pohdr spolovice plny, opldchni kefku a otécaj uzédverom vodovodneho kohutika

v smere hodinovych ruciciek, kym neprestane tiect voda. PriloZ pohdr vody k otvorenym
Ustam a jeden glg si nalej do Ust. Zavri ich, vodou si vykloktaj Usta a ndsledne ju vypluj do
umyvadla. Opakuj trikrdat. Ndsledne kefku opldachni od pasty v pohdri.

Koniec algoritmu: roboti maju Cisté zuby.
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Metodicky material  Algoritmus a strojové ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

Citajte defom:
.J Teraz ste napisali algoritmus, podla ktorého si my - Ju a Pi - kone&ne vycistime nase plechove zuby!
= Sme vdam velmi vdaéni. Koneéne budeme vediet, ako na to! Ale kedZe nie sme s vami v triede, nasi
tvorcovia pre vds vytvorili vSetko potrebneé z papiera. Tak, ideme na to!

( \
| . |
{ Prezentdcia strana 05 }

Druha =
aktivita

Maijte pripravené vystrihnuté obrazky
z materidlu na vytlaéenie 2.

Obrdzky odporucame vystrihnut pred
hodinou a idedine aj zalominovat.

Ak ich nemdte pripravené, deti ich mozu
vystrinnut samy (cca 5 mindt navyse).

Kazdy predmet staci iba roz.

Teraz nadisiel ¢as vyskusat rézne algoritmy, ktoré deti vytvorili.

Pripravte si v8etky papierové predmety, aby ste ich mali poruke. Deti, ktoré maju zdujem vyskusat svoj
algoritmus, Citaju instrukciu za instrukciou. Postupne ich robte, ale berte ich Uplne doslovne. Hladajte chyby
a nedomyslené casti inStrukceil. Napriklad, ked nebude vyslovne uvedené, z ktorého konca tuby sa md pasta
vytlagit, snaZte sa ju vytlagit z toho zlého a pod. Ugelom tejto aktivity je pomdct Ziakom porozumiet, Ze
niektoré veci je zlozité (ak nie nemozné) presne opisat.

Citajte defom:

A teraz si predstavte, Ze namiesto toho, aby sme robotom opisovali kazdy krok na sprdvne Cistenie zubov (to
sa nazyva ,postup” alebo ,algoritmus®), tak im ukdZzeme mnoZstvo videi alebo obrézkov ludi, ako si Eistia zuby,
a oni sa to z toho naucia ovela lepSie a rychlejSie. A to je jeden zo spdsobov, ako funguje strojove ucenie. Je
to metdda, vdaka ktorej sa ucia stroje, ktoré vyuzivaju umeld inteligenciu . Teda len niektori roboti (ako
napriklad Ju a Pi) alebo poditace.

@2

It
< ..
{ Prezentdcia strana 06

—_———

Pustite Ziakom video, v ktorom roboti hraju futbal (stac¢i cca do 40 sekund, stimte zvuk).
youtube.com/watch?v=RbyQcCT6890 (2:22)

Pozrite si video s robotmi, ktori hraju futbal. Nechajte deti pri nasledujicej otdzke hlasovat.

’

i Myslis$ si, Ze by bolo mozné naugit robota hrat futbal pomocou algoritmu - teda
presnym opisom, ¢o md robit?

.

Vysvetlite Ziakom, Ze niektoré veci je naozaj tazké &i dokonca nemozné opisat algoritmom. Preto je
lepsie ukdzat strojom priklady, z ktorych sa naucia robit veci sami. Pri robotoch hrajucich futbal im
[udia ukdzali velké mnoZzstvo videf (tie vidiet cca v 35. sekunde), ako hraju futbal, a na ich zaklade sa
to roboti naudili. Tomu sa hovori strojové u€enie. Je to iny spdsob, ako ludia hovoria strojom, ¢o maju
robit.

Reflexia

= Citajte defom:

Q Tak, to bol pribeh o tom, ako sme objavili strojoveé ucenie. Bola to celkom zdbava, aj ked sme potom museli
upratat celu kupelfu. Uvedomili sme si, Zze kopirovanie ludskych zvykov mozno nebude také jednoduché, ako
sme si mysleli. A tak sme presli k planu B: u¢enie sa z prikladov. Viete, ako sa hovori, Ze jeden obrdzok alebo
video povie viac ako tisic slov? Nuz, u nds to plati dvojndsobne!

Toto dobrodruzstvo nds naucilo, Ze aj nie¢o také obycajné ako Cistenie zubov mdze byt pre nds robotov
velkou vyzvou. Ale tiez ndm to ukdzalo, Zze s trochou trpezlivosti a dobrymi prikladmi sa mézeme naugit
takmer ¢okolvek.
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https://www.youtube.com/watch?v=RbyQcCT6890

Metodicky material  Algoritmus a strojové ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

? Tvorili sme pre robotov Ju a Pi algoritmus (tedg presny postup), aby vedeli, ako sa cistia
zuby. Ako sa vdm darilo opisat vSetky kroky? Co bolo najtazsie?

Ako by sa roboti mohli naucit gistit si zuby inak ako presnym opisom krokov? Napadd vam,
aky pristup sme pouzili v pribehu?

V ¢om sa podl'a vds algoritmus liSi od strojového uéenia?
Ktory pristup by bol vhodnejsi pre zlozité €innosti, ako je napriklad hranie futbalu alebo
riadenie auta?

Vysvetlite: L'udia vytvdraju pre roboty a pocitate podobné algoritmy uz velmi diho. Zjednodusene
sa dd poveddat, Ze vdaka algoritrmom ndm rychlovarnd kanvica uvari vodu alebo kalkula¢ka spodita
priklad. Ludia ale od robotov a poc&itacov ¢asto chcu ovela zlozZitejSie veci. Strojové ucenie ndm
teda mnohé veci ulahéi. Je to, ked neopisujeme krok za krokom, ¢o md robot robit, ale ukdzeme mu
vela prikladov, ako to robia ludia, a robot sa to nauci sém. My ludia sa tiez ¢asto u¢ime tym, ze
pozorujeme, ako rézne veci vyzeraju alebo ako sa robia. A potom aj tym, ze rézne veci skuSame.

Napadaju ti iné priklady, kedy by bolo zloZité (¢i dokonca nemozné) opisat robotovi, ako sa
niektoré veci robia?

ozné odpovede: tancovanie, hranie futbalu, riadenie auta, starostlivost o bdbdtko, beh cez les,
lozenie po stromoch atd.

Kam dale;...

It \
I .. |
{ Prezentdcia strana 06 }

Natrénujte robota, aby sa nauéil rozoznat, ¢o nepatri do ocedna.

Velmi peknu lekciu ndjdete na Code.org: code.org/oceans

Odporu¢ame ju s detmi vyskusat, aj ked md vécsiu casovd dotdciu - nie je to pdtminutovka na
koniec hodiny, ale skér plnohodnotnd lekcia na 45 minut. Deti v nej pomocou hry trénuju robota
a ucia ho, ¢o patri a nepatri do ocedna.

Lekcia sa zameriava na strojoveé uenie nielen ako na technologicky koncept, ale aj z hladiska etiky.
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https://code.org/oceans

Algoritmus a strojove ucenie — Ako si roboti Cistili zuby

Jupi! Ideme robotov naucit, ako sa Cistia zuby!

Milé deti, ku kazdému predmetu napiSte robotom ndvod, o s nim maju robit, aby si pekne vycistili zuby.

Zaciatok algoritmu: roboti maju Spinave zuby.

Koniec algoritmu: roboti maju Cisté zuby.
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