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Metodicky materiadl  V/nimanie a ucenie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Metodicky materidl pre vyu€bu umelej inteligencie
Al v informatike pre 3. az 5. roénik ZS

O robotoch Ju a Pi

Koncepcia

Uceleny vzdeldvaci koncept vyudby Al v informatike pre 3. — 5. roénik ZS, ktory vznikd v rdmci Al vzdeldvacich materidlov
pre ZS a SS, sa vold Ju a Pi. Ide celkom o 9 metodickych materidlov k lekcidm s dotdciou 45 - 90 minut. Rozpravky a
aktivity s robotmi Ju a Pi, ktorf boli vytvoreni, aby pomdhali ludom, ale asto vSetko poplety, prevedu deti konceptmi ddt,
strojového ucenia, zaujatosti, velkych jaozykovych modelov a ambientnej inteligencie.

Robot Ju Robot Pi

T
Ju je naprogramovany ako @%,7
zvedavy a trochu neisty robot.
Vzdy sa snazi porozumiet druhym. ‘
Okrem toho zbiera rézne ludské
artefakty, ktoré nachdadza na
internete: vzdcne obrdazkoveé
mémy alebo staré internetove
trendy. Tie potom ukazuje
robotovi Pi, pre ktorého ale Ziadnu
hodnotu nemaju.

Pf je naprogramovany s dérazom na
praktickost. Neustdle hladd
sposoby, ako efektivhe spracovdvat
ddta. Ludskeé pocity ho vébec
nezaujimaju, délezité su &isla.

VZzdy generuje rychlu a presnu
odpoved, Casto ale berie veci prilis
doslovne. Pi travi Cas stavanim
Zlozitych mechanickych modelov.

Mapa uéebného pokroku

Mapa ugebného pokroku definuje koncepty, ktorym by mali deti porozumiet na 1. stupni ZS. Tie najddleZitejgie (zdkladné) maju
modru vyplf, odporucané koncepty zase bielu. Ku kazdému konceptu vznikd metodicky materidl a prezentdcio.

Vnimanie
a ucenie

Ucenie sa Zaujatost
z prikladov v pocitacovom videni
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nie je Al i i zo skusenosti inteligencia
Materidl vytvoril tim neziskovej organizdcie Al détem v rdmci Formuldr na
projektu AI Kurikulum a podlieha licencii Creative Commons 4.0 - Rripomienky.

Medzindrodnd.

Preklad do slovenginy zabezpedilo Ministerstvo Skolstva, vyskumu,
vyvoja a middeze Slovenskej republiky.

Al détem

Pozn.: Rodovd rovnost je pre Al detom klucovd, ale na zostruénenie
vyuzivame v nasich metodikdch formuldcie v muzskom rode.
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Slovni¢ek pojmov

Vnimanie a ucenie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Slovnicek pojmov

Umeld inteligencia (Al — Artificial Intelligence)
Ziadna z definicii terminu ,umeld inteligencia® viastne nie
je ustdlend. V8etky sa ale zhoduju v tom, ze je to systém,
ktory simuluje ludské myslenie a konanie.

Umeld inteligencia md obvykle formu pocitacoveého
programu a sluzi na rieSenie Uloh, na ktore bol predtym
potrebny znacny ludsky intelekt, a teda boli doménou
ludi.

Je to okrem iného aj vedecky odbor s pociatkami
siahajucimi do prvej polovice 20. storocia. Ten sa snazi
inteligentnym systémom nielen porozumiet, ale najmé ich
tvorit.

Strojové ucéenie (ML - Machine Learning)

Rovnako ako sa ¢lovek vie ucit z prikladov a skusenost,
su toho schopné aj Elovekom vytvorené stroje. Stroje sa
ucia pomocou metody, ktord sa nazyva strojove ucenie.
Td umoznuje systémom umelej inteligencie, aby neboli len
suUborom vopred naprogramovanych akcii, ale aby samy
prichddzali s novymi rieSeniami. Strojove ucenie je tiez
pododbor umelej inteligencie.

Senzor (snimag, pripadne detektor)

VVSeobecne ide o zdroj informdcil pre nejaky riadiaci
systém. V uzsom slova zmysle ide o technicke zariadenie
(suciastku), ktoré meria urcitu veli¢inu a prevadza ju na
signdl, obvykle elektricky, opticky alebo mechanicky.

Niekol'’ko prikladov senzorov:

— teplotny senzor,

svetelny senzor,

snima¢ vihkosti alebo hladiny vody,
— zvukovy senzor,

elektronicky jazyk,

— tlakovy senzor,

— snimac¢ prietoku,

— pohybovy senzor,

— ultrazvukovy snimac¢ vzdialenosti,
— prachovy senzor atd.

Robot

Robot je stroj pracujuci s uréitou mierou samostatnosti
(autonomie). Vykondva uréené ulohy - niekedy presne
podla toho, ako mu to ludia zadali (algoritmus), inokedy sa
nauci konkrétne ulohy plnit sém (strojové ucenie). Robot je
schopny vnimat svoje okolie pomocou senzorov, reagovat
nar, zasahovat don, pripadne si o fom pomocou umelej
inteligencie vytvdrat viastnu predstavu.

-

02


https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektronick%C3%BD_jazyk

Informdcie o lekcii Vnimanie a ucenie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Informdcie o lekcii

Roéniky, dizka lekcie Ciele digitalnej gramotnosti
3. — 5. roénik ZS, 45 - 90 mindt. Vstupovat do interakcii s digitdinymi technoldgiami - pouzivat
informdcie a ddta, komunikovat, spolupracovat, pouzivat médid.

Stavebné kamene Riesit problémy a kriticky mysliet.

Ludske zmysly, senzory. Bloomova taxondmia

Porozumenie: Ziaci si osvoja rozdiely medzi ludskymi zmyslami

Co sa ziaci ugia? A S 7
a strojovymi senzormi a ich funkciami.

Ludia vnimajt pomocou zmyslov, stroje pomocou senzorov. Andlyza: Ziaci rozoberaju a hodnotia, ako technoldgie napodobiuju
ludské zmysly a ako sa daju pouZzit na rieSenie konkrétnych
Preco sa to ucia? problémov.

Porozumenie tomu, ako stroje vnimaju, je dblezité na pochopenie
nadvézujuceho udiva.

Ako spozndme, Ze sa to naudili?
Opidu rozdiely vo vnimani l'udi a strojov.
Uvedu pozitivne prinosy technoldgie pre jednotlivcov alebo spolo¢nost.

Pomécky

Pedagog: Vytlacené pracovné listy pre kazdého Ziaka a prezentdcia na
premietnutie.
Ziaci: Pisacie potreby.

Sulad so Stathym vzdeldavacim programom

SVP ZV 2023: Informatika

1. cyklus:

ciel ¢ 1. Analyzovat elementdrne problémy a zoznamovat sa s elementdrnou logikou. (vykonovy $tandard: Rozhodnut sa o
pravdivosti/nepravdivosti jednoduchého tvrdenia, vybrat prvky/moznosti podla pravdivosti tvrdenia. UvaZovat o budiicom riegent.)
ciel ¢. 8: Zozndmit sa s vplyvom digitdinych technoldgil na spolo¢nost. (vykonovy Standard: Diskutovat o digitdinych technoldgicch a
o ich vyuziti pri u¢eni sa, doma a na zdbavu.)

2. cyklus

ciel &. 1: Analyzovat problémy a spozndvat pravidid elementdrnej logiky. (vykonovy $tandard: Rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti
tvrdenia (vyroku), vybrat prvky alebo moZnosti podia pravdivosti tvrdenia. Uvazovat o buddcom riesent.)

ciel ¢. 9: Bezpec¢ne sa pohybovat v digitdinom prostredi. (vykonovy $tandard: Diskutovat o vyuziti konkrétnych ndstrojov digitdinych
technologil pri u¢eni sa inych predmetov.)

SVP 2015: Informatika - primdrne vzdeldvanie

Informacnd spolo¢nost - bezpec&nost a rizikd
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Metodicky matericl ~ V/nimanie a u¢enie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Evokdcia

.
i
I Prezentdcia strana 01

Citajte pribeh a zdroven diskutujte so Ziakmi.

Cau, dievéatd a chlapci! Sme roboti Ju a Pi - dokopy JuPil Zijeme s vami ludmi na
planéte Zem. Nas zdkladny program je ugit sa noveé veci a vy ludia ndm v tom velmi
pomdhate. Aj my sme naprogramovani tak, aby sme vam pomahalil Ucite nds, Co je
sprdavne a ¢o nie. Vlastne nebyt vds, tak vébec nie sme! No fakt!

2

i Deti mozu odpovedat, Ze sa ucia v Skole, ale bolo by dobré zdéraznit, Zze sa ucime cely Zivot.

’ Napadd ti konkrétny priklad situdcie, ked' si sa naugil/-a nie¢o nové? Co si na to potreboval/-a?
Deti mézu uviest, Ze na ucenie potrebovali niektory zo zmyslov, napr. zrak.

|

)
= U€enie je super! Spozndte nieco nove, vyskusate si to a potom uz to viete pouzit! My roboti sa LN
! ucime tiez, ale trochu inak. Vy spozndvate svet vdaka svojim zmyslom, my vdaka nasim senzorom. 9. e
, , gpj F

? Co si predstavi§ pod pojmom l'udské zmysly? Na &o ich potrebujeme? Co vd'aka nim
ziskavame?

Mozné odpovede: Vdaka zraku vidime; hmat ndm dovoli nie¢o si ohmatat; zvuky vnimame vdaka
sluchu; keby nebolo chuti, tak nevieme, &o je to dobré jedlo; a vdaka Euchu citime véne. Deti mézu
zamenit fudské zmyslové orgdny (oko, ucho...) za zmysly (zrak, sluch...). Vdaka zmyslom ziskavame
informdcie o naSom okoli.

VVd'aka ¢omu ziskavaju informdcie o svojom okoli roboti? Vybavi sa ti nieco, ked' sa povie slovo
senzor?
Moznd odpoved: Senzor je zariadenie (suciastka), ktoré dokdze zistit nejaké veci.

= Vam ludom sa vase zmysly v priebehu Zivota zbystruju aj otupuju. Ale ndm robotom mdzu ludia pokojne
Q senzory vymenit za citlivejsie - podla toho, na ¢o ich potrebujeme. Napriklad Pi md teraz super novy snimac
vihkosti, takze zisti, ked mu tecie do topdnok.

Evokaéné otdzky pre starSich Ziakov

f’ Ktoré zmysly vyuZivas, ked' sa ugig? Co by ndm chybalo viac: oéi alebo usi?
£ SR Moznd odpoved: Keby sme nevideli alebo nepoculi, ucenie by bolo ovela
p) zloZitejSie.

Ked' maju l'udia nejaky hendikep, napriklad nevidia, mdZu im pomdhat vodiace
y psy. Napadad ti, aky senzor (snimac) by nahradil vodiaceho psa?

- - MoZznd odpoved: Najviac asi kamera na nejakom zariadeni - napriklad smartfone -
s aplikdciou, ktord dokdze rozpozndvat, ¢o je na obrdzku, a hlasom to opisat.

Napadnu ti d'alSie priklady?
Mozné odpovede: Mikrofony, ktoré ndm umozniuju ,pocut” zvuky; teplotné
senzory, vdaka ktorym ,citime” teplotu.
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Metodicky matericl ~ V/nimanie a u¢enie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Uvedomenie

Rozdajte Ziakom pracovné listy.

r

I
) | Prezentdcia strana 02
Prva !

aktivita

Zmysly pomdhaju vém ludom ucit sa noveé veci. A my pre vds teraz mdme Ulohu!
Na vasom pracovnom liste ndjdete pét obrdazkov, ktoré zastupuju ludskeé zmysly.
Napiste pod kazdy obrdazok, ako sa dany zmysel nazyva.

Druha

{ \
i Prezentdcia strany 03 (ukdazky senzorov) a 04 (aktivita) i

aktivita

Vy ludia vyuzivate zmysly, v tom uz mdme jasno. My roboti zase pouzivame senzory.
VaSou druhou Ulohou v pracovnom liste je priradit k ludskym zmyslom senzory
s podobnou funkciou.

Pozn.: Mikrofén nie je mozné priradit k chuti (Usta), je to chytdk. K chuti patri elektronicky
jazyk. Deti mbzu ndjst mnozstvo prepojeni zmyslov so senzormi.

TIP
Diskutovat mézete najskdr v mensich skupindch, aby sa k slovu dostal kazdy Ziak. Potom vysledky
za skupinu prezentuje jeden. Vdaka tomu sa ziaci medzi sebou podelia o rézne myslienky.

E——

Prezentdcia strana 05

Tretia

.

aktivita

Doplinkovad aktivita — urobte, len ak mdte ¢as.

A teraz sa pozrite (hromadne alebo v mensich skupindch) na to, aké zmysly by ste
najviac vyuZili pri udeni sa nasledujuicich veci (favy stipéek). Ale pozor, zakrizkuijte
vzdy len dva - tie ktoré su podla vds najddlezitejSie.

Do pravého stip&eka potom napidte jeden senzor, ktory by na tu istd aktivitu najviac
vyuzili roboti.

Potom sa porozpravajte. Ktoré senzory vyuzili Ju a Pi, ked' sa ugili robit tie isté veci
ako vy? Pripravit oblUbené jedlo, liezt po stromoch, ¢itat pribeh, stavat bunker, ist
nakupit, hrat na hudobny ndstroj, hrat timovy $port, ucit sa nove jazyky atd.

e
- )

: i
. I Prezentdcia strana 06 I
)

.

Precitajte Ziakom pribeh.

Jedného slne¢ného rdna roboti Ju a Pi vyrazili na dobrodruzny vylet, aby objavovali svet, naucili
sa nie¢o nové a zistili, ako mézu ludom lepsie pomahat.

Ako prvé sa roboti vydali do nemocnice, pretoze kde inde pomdhat nez v nemocnici? Hned pri
vstupe sa spytali sestricky, s ¢im mdzu pomdbct. Zaneprdzdnend sestricka im povedala, nech
pacientom donesu ,nie€o, o by im pomohlo®.

Ju a Pi, pIni nadSenia, sa rozhodli, Ze to vezmu doslova, a zacali prindsSat veci, ktoré by pacientom
podla nich mohli pomdct. Lenze v skuto¢nosti to boli také veci, ktoré by pomohli skor robotom
ako ludom.
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Metodicky matericl ~ V/nimanie a u¢enie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Prvy pacient skoro vyskodil z postele, ked' sa narho snazili poloZzit maly soldrny panel. ,To vdm poméze zostat stdle
nabity a plny energie, rovhako ako ndm,” vysvetloval Ju so Sirokym usmevom, zatial Co Pi natdcal panely smerom

k sinku. Dalsia pacientka bola v Soku, ked' na noénom stoliku uvidela stpravu maziv a olejov. ,Nech vam nié nevizga,”
vyhldsil Pi s nad3enim. ,My to tiez pouzivame!*

Ked jeden pacient vedla svojej postele objavil navod na udrzbu robotov, tak sa rozosmial. ,Toto potrebujete vy, nie
ja,” povedal. Ale Ju a Pi boli pevne presvedceni, ze sa myli. ,Udrzba je zdklad,” odpovedal Ju, zatial o Pi krutil hlavou
nad pacientovou nevdacnostou.

Ked' sa sestricka isla prejst po izbdch, objavila scénu ako z iného sveta. V8etkych pacientov nasla ,vytunenych”
novymi vecami, ktoré im roboti Ju a Pi nadsene pridelili, hoci o ne v&csina z nich ani len nestdla.

Napriklad pan Stastny mal na hlave zvidétnu helmu s ,emociondinym senzorom®, ktory mu mal poméct zistovat ndlady
jeho manzelky a prispdsobovat tomu svetld v miestnosti tak, aby mal menej stresu. Lenze helma bola trochu mimo a
striedala farby tak rychlo, Ze pdn Stastny vyzeral skér ako diskotékovd gula nez pacient v nemocnici, ¢o ho dost
stresovalo.

Vedla v izbe bola pani Tulipdnovd, obklopend malymi robotickymi kvetindEmi so ,senzormi pre optimdlny rast®, ktoré
pre fiu Ju a P vyvinuli. A v rohu, na 16zku &islo 8, lezal pdn Spd¢, obklopeny ,senzorickymi vankusmi®, ktoré mali merat
jeho spdnkovy cyklus a pomdhat mu lepsie spat. Vankuse vSak zacali kazdu hodinu pipat, aby ho informovali o kvalite
jeho spdnku, ¢o malo za ndsledok, ze pdn Spd¢ nemohol zaspat vobec.

Nakoniec, ked' sa sestricka dozvedela, ze Ju a Pi rozddvali pacientom USB kluce s vetou: ,Na ulozenie vasich
spomienok a dblezitych momentov..“, pochopila, Zze doslo k malému nedorozumeniu v ich chdpani toho, ¢o by
pacientom pomohlo.

Reflexia

Q Citajte Ziokom a spoloéne diskutujte.

Ako vidite, deti, tak aj napriek Uprimnej snahe pomdhat ndm to obc&as velmi nejde. Niekedy sa citime ako ryba
na bicykli. Zistili sme, Ze aj napriek v8etkym chybdm, ktorych sme sa dopustili, sme sa toho zdroven vela
naugili. Casto sa u&ime metédou pokus-omyl, ale aj to je dobry spdsob! Teraz uz viete, Ze potrebujeme
senzory, aby sme mohli robit rézne veci.

' Spomenies si, ktoré senzory a podobné zariadenia roboti v pracovnom liste vyuzivali?
Mozné odpovede: Tlakovy senzor, mikrofon, svetelny senzor, teplotny senzor, pohybovy senzor, dymovy
senzor, snima¢ vihkosti, kamera, zvukovy senzor.

Opi8 vliastnymi slovami rozdiely medzi tym, ako vnimaju l'udia a stroje.
Moznd odpoved: Ludia vnimaju svojimi zmyslami a pouzivaju na to zmyslové orgdny ako odi, usi, usta, nos
alebo kozu. Roboti snimaju pomocou senzorov, ako je napriklad kamera, teplotny senzor ¢i dymovy senzor.

\, ;

boli pre ludi lep$imi pomocnikmi. A to ndm prindSa robotiu radost! Teda... aspor nie¢o, ¢o sa radosti priblizuje,
pretoze my roboti to s tymi pocitmi mdme trochu ndrocnejsie. Ked' ludom pomdzeme, v tych nasich
plechovych hlavach nds zdkladny program odmeni bodmi navyse.

@ A viete, o sme este zistili? Kazdd novd vec, ktord sa naucime, nds posunie o kusok blizSie k tomu, aby sme

' Teraz ked' vie§, pomocou &oho stroje vhimajti svet, napadaju ti nejaké priklady, ako by mohli pomdhat
i l'udom?
i Mozné odpovede: Starat sa o kvety (samozaviazovaci sklenik); doviezt nas domov (samoriadiace autd),

i povysavat podlahy (inteligentny vysavac) atd.

e
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Metodicky matericl ~ V/nimanie a u¢enie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

p
i
I Prezentdcia strana O7
~

Stvrta
aktivita

Rozdajte detom pracovny list 2.

Prave ste sa dozvedeli nielen to, aké ddlezité su zmysly a senzory pre ucenie sa
novych veci, ale gj to, Ze roboti ndm mdzu pomdhat, ak im sprdvne zaddme ulohu.
Pozrite sa na pracovny list 2 a ku kazdému robotovi doplfite, s &im by ste od neho
potrebovali pomdct vy. Skuste presne opisat, ¢o by mal robot robit. Nezabudnite, Ze k
nedorozumeniu méze dobjst velmi rychlo, tak sa zamyslite, ako sprdavne volit slova.
Nestac¢i napriklad povedat len ,vyvenci psa®, pretoze robot nevie, ako sa to robi. LepSie
by bolo povedat: ,Nasad psovi okolo krku obojok, pripni ho na vodzku, vyjdi z bytu..”

.
i
I Prezentdcia strana 08
.

Pokial' si nebudete isti, ako robotom poradit, tak sa zamysilite:
1. Ciu rolu by mali roboti prevziat?

2. Co konkrétne by pri &innosti mali robit?

3. Kde presne by mali pomahat?

4. Akym spdsobom by mala ¢innost prebiehat?

5. Pre¢o by to mali urobit?

Ak vdm zostal Cas...

r
i
I Prezentdcia strana 09
¢

Ak mdte pocitaé alebo tablet s kamerou, méZete vyskusat zdbavnu aplikdciu
Scroobly od spolo¢nosti Google.

Aplikdécia, zial, nefunguje na mobiloch.

V prehliadaci zadajte do adresného riadka adresu www.scroobly.com.

Kliknite na ,Start”. Potom dvakrdt na ,Next®. Povolte v prehliadaci kameru.

Deti si potom vyberld medzi postavami a mézu ich rozhybat pohybom svojho tela.
Na kamere by malo byt idedine vidiet telo od pdsa nahor. D& sa aj vypnut pozadie.
Pohyby mbZzete nahrat ako video.

Preco prdve Scroobly?

Scroobly vyuziva tzv. pocitacové videnie. Je to technoldgia umelej inteligencie,
ktord dokdze rozpoznat, Co je na obrdazku - v tomto pripade fudské telo a tvdr.
Na zdklade tohto rozpoznania potom aplikacia vytvdra animdcie postaviciek.
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Pracovny list 1 Vnimanie a ucenie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Mile deti! Mdme pre vds niekolko uloh! /‘

Prvd Ako sa nazyvaju ludské zmysly, ktore vidis na obrdazkoch?
Napi$ to pod kazdy, aby v tom bolo jasno:

aktivita

Druhd Pospdijaj ludskeé zmysly so senzormi (snimacmi), ktoré pouZzivaju roboti.
aktivita Ale pozor, niektoré senzory sa daju spojit s viacerymi zmyslami!

dymovy
senzor
pohybovy

senzor
elektronicky

tlakovy jazyk

senzor

zvukovy
teplotny svetelny senzor
senzor senzor

A teraz sa pozri na to, ktoré zmysly by si najviac vyuzil/-a pri u¢eni sa nasledujucich veci (lavy
stlp&ek). Ale pozor, zakruzkuj vzdy len dva - tie, ktoré su podla teba najddlezitejSie. Do pravého
stlpceka napi$ jeden alebo dva senzory, ktoré by na tu istu aktivitu najviac vyuzili roboti.

Tretia

aktivita

L'udia Roboti

Pripravit jedlo % LY @ @ elektronicky jazyk, kamera
Liezt po stromoch % 2@ —
Citat pribeh 4] 2@ -
Stavat bunker % 0 =
Hrat na flaute % 2@ 3
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P / list 2 . ; X Ani i i ju
racovny s Vhimanie a u¢enie — Roboti Ju a Pi sa predstavuju

Vyber si jedného robota (ale moZno stihnes aj vsetkych) a doplf, s ¢im by si od neho potreboval/-a
pomoc. Nezabudni, ze k nedorozumeniu mdze dojst velmi rychlo, tak sa zamysli, ako spravne
vyberat slovd. Tvojim cielom je zabezpedit, aby robot bez chyby porozumel tomu, ako ti pomdct.

Stvrta

aktivita
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